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Трехмерные транзисторы на подходе 

Вір//с-пеиѕ лупемвлор/паех внити?2006/06/14/203572 

Массовое производство сверхмалых транзисторов (е! с трехмерным 
затвором возможно уже в ближайшем будущем: нв днях (піе! отчитался об 
успешно проведенных исследованиях усовершенствованных трехмерных тран- 
зисторов. Инженеры Іпівірассчитывают, что они станут базовыми элементами 
будущих микропроцессоров, производимых с использованием 45-30-наномет- 
ровых технологий. 

В сравнении с современными транзисторами, производимыми по 65-на- 
нометровой технологии, новые интегрированные транзисторы с трехмерным 
затвором могут обеспечить 45-процентное увеличение тока возбуждения (от 
которого зависит быстротв пераключения транзистора) или 50-кратное умень- 
шение запирающего тока, в также 35-процентное уменьшение тока переклю- 
чения транзистора. В основе транзистора ие! стройным затвором лежит трех- 
мерная структура, похожая нв приподнятую горизонтальную плоскость с вер- 
тикальными стенками. За счет этого эффективно увеличивается площадь, 
доступная для прохождения электрических сигналов. Значительно меньшая 
утечка тока и болве экономичное потребление энергии, по сравнению с ны- 
нешними планарными транзисторами, позволяют вендору рассчитывать на 
то, что транзисторы с трехмерным затвором составят основу грядущих техно- 
логий е. 

В іме! разработана методика, позволяющая объединить новые трехмер- 
ные транзисторы с другими полупроводниковыми технологиями. “Успешно 
объединив три ключевых элементв — трехмерную геометрию затвора транзи- 
стора, диэлектрики “Най-К" и технологию напряженного кремния, - мы в оче- 
редной раз разработели транзистор с рекордными характеристиками, — зая- 
вил Майк Мэйберри, вице-президент корпорации те! и руководитель подраз- 
деления; занимающегося исследованиями компонентов. — Это вселяет в нас 
уверенность, что закон Мура не утратит силу и в следующем десятилетии”. 

Напомним, что базовыми элементами микросхем долгое время были пла- 
нарные транзисторы, которые появились в конце 1950-х годов. Однакопо мере 
развития нанотехнологий, позволяющик создавать транзисторы с элемента- 
ми, толщинв которых составляет всего несколько атомов, то, что раньше вос- 
принималось как “плоское”, теперь резрабвтывается в трех измерениях для 
дальнейшего улучшения производительности и энергопотребления микросхам. 

Свои разработки по созданию транзисторов с трехмерным затвором е! 
представил в 2002 году. Первый трехмерный транзистор проводил на 20% 
больше тока выборки по сравнению с традиционной планарной конструкцией 
ианалогичным размером затвора. 


А ЖУРНАЛ ОСНОВАН В 1991г. | 
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Амперметр поставил финальньй рекорд 

Вір:/с-пемгѕ.ги/пемѕЛор/паех 5ћіт!?2006/06/21/204096 

Появление новой технологии измерения электрического тока с точнос- 
тью до одного-единственного электронв свидетельствует о том, что процесс 
увеличения точности электрических измерительных приборов подошел к фи- 
нальной стадии. 

Ученым обычно трудно уловить движения отдельных электронов. Однвко 
изучение электронного транспортв — однв из важнейших задач нанозлектро- 
ники, молекулярной биофизики и биохимии. 

Обычно при “слежении” за отдельным злектроном, он может поглотитъся 
самим измеряющим устройством. Твкже электрон может отразиться от при- 
емника и поступить обратно в устройство, из которого он вышел. Эту пробле- 
му ученые называют ФасКвсайег ргоЫет”. До сегодняшнего дня не было на- 
дежных инструментов по изучению электронного транспортв с точностью, по- 
зволяющей детектировать отдельные электроны. 

Однако японским ученым из Токийского Технологического института, со- 
общает Мапоесимеб, удалось преодолеть проблему рассеивания и создать 
самый точный на сегодняшний день амперметр. 

Тошимаса Фуджисава и его команда использовали оригинальный подход 
для того, чтобы как можно “крепче” поймать электрон. Они создали устрой- 
ство из двух последовательно соединенных квантовых точек, связанными с 
одной стороны систочником, в с другой – сприемником электронов. Благода- 
ря “трехмерной” структуре квантовых точек можно наблюдвть, рассеиваются 
электроны или нет, в затем уже делать выводы. Но, в основном, благодаря 
свойствам квантовых точек, в амперметре электроны путешествуют с помо- 
щью механизмв туннельного эффекта от одной квантовой точке у другой. 

Кроме “слежения” за отдельными эпектронами, амперметр может изме- 
рять с высокой точностью протекающий через него ток (правда, в определен- ~ 
ных пределах). Действенность устройства была доказана измерениями, про- 
водимыми на однозлектронном транзисторе. Границы измерений были доволь- 
но широки: от нескольких аттоампер до десятков (1 аттоампер - 1018 ампер). “ 
Эти измерения были наиболее точными измерениями тока, проведенными во 
всем мире вообще. При этом уровень “шумв" амперметра был ниже нв три 
порядка, чем у существующих подобных устройств. 

Как предполагвет Фуджисава, его наноустройство позволит глубже изу- 
чить транспорт электронов в биологических наноструктурах. Также сверхточ- 


‚ ный вмперметр пригодится и в наноэлектронике. 


Также Фуджисава отметил возможность о создании на базе амперметра 
сверхчувствитепьного детектора светв и магнитных полей. 
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ІВМ создала чип с частотой 500 ГГц 

Һіїр:/с-пемѕ.плупемѕЛор/паех.ѕіті?2006/06/21/204024 

Американцы создали чип, который при комнатной температуре работает 
на впечатляющей частоте, – 350 ГГц. При должном охлаждении новинка спо- 
собна “разогнаться” до 500 ГГц. 

Компания ІВМ совместно с Технологическим университетом штата Джор- 
джия создали кремний-германиевый чип ($1'Се), работающий с частотой 
500 Ггц. Достичь такого высокого результата удалось в ходе эксперимента, 
поместив микросхему в камеру с температурой -268,33 градуса по Цельсию. 

В условиях комнатной температуры чип продемонстрировал работу сча- 
стотой 350 ГГЦ, в то время как современные процессоры, используемые в ПК 
имеют максимельные частоты около 4 ГГц. 

Использование германия в кремниевых микросхемах позволяет произ- 
водителю добиться так называемого эффекта растянутого кремния и снизить 
токи утечки, добившись таким образом повышенной производительности. По 
мнению специалистов, рекордная частота, которой можно добиться от 5е- 
чипов, составляет 1 терагерц. , 

Вполне возможно, что в будущем подобные процессоры будут исполь- 
зоваться в суперкомпьютерах. Самым мощным суперкомпьютером уже вто- 
рой год остается ВиебепеЛ., созданный в корпорации ІВМ и установленный 
в лаборатории Лоуренса в Ливерморе, США. В настоящее время его ско- 
рость достигает 136,8 терафлоп, но в своей окончательной конфигурации, 
включающей 65536 процессоров, этот показатель будет превышен как ми- 
нимум вдвое. ` 


Нанотрубки предрекают “медленную смерть” Ч-ЮМ-аккумуляторам 

Һіїр/с-пемѕ.лупемѕЛор/паех.ѕіті22006/06/30/204829 

Как считают ученые Из Массачусетского технологического института, ба- 
тареи на основе нанотрубок скоро заменят традиционные Ц-ОМ- и свинцовые 
аккумуляторы. Но, в отличие от современных аккумуляторов для мобильных 
телефонов и ноутбуков, батареи на основе нанотрубок будут заряжаться за 
несколько минут и количество циклов заряд-разряд будет практически не ог- 

_ раничено. 

Профессор злектроники Джоел Шиндалл (Јое! ЅсһіпааП) приводит при- 
мер с гибридными автомобилями, работающими от еккумуляторов и бензино- 
вого двигателя. Если бы бензиновый ДВС можно было полностью заменить 
электродвигателем, то современных аккумуляторных батарей не хватит для 
поездки на 200...300 км. Но если использовать быстро заряжающуюся бата- 
рею свключением нанотрубок, машины можно будет полностью перевести на 
электрическую энергию. 

Началось исспедование аккумуляторов на нанотрубках с композитных 
материалов нанотрубки-кремний. Но массовое производство чипов на нанот- 
рубках до сих пор затруднено из-за высокой конечной стоимости аккумулято- 
ра. “Однако с каждым месяцем мы все больше и больше узнаем о новых ис- 
следованиях в области наноматериалов, которые позволят существенно сни- 
зить стоимость нанотрубок”, – говорит проф. Шиндалл. 

Устройство, которое создали ученые из лаборатории электромагнетизма 
и электронных систем Массачусетского технологического института (МТИ), 
представляет собой не простой аккумулятор, а конденсатор, сообщает 
Зта тез. Какизвестно, конденсаторы могут запасать гораздо больше злек- 
трознергии, чем еккумуляторы, и заряжаются за очень короткий промежуток 
времени, однако тек же быстро отдают электроэнергию. 

В 1960 годах ученые-химики открыли особый способ изготоеления сверх- 
мощных конденсаторов, используя для покрытия электродов особую форму 
углерода -- спагсоа!. Кристаллы углерода помогали накалливать конденсато- 
ру большой злектрический заряд. В начеле 90-х годов прошлого столетияуче- 
ные научились синтезировать нанотрубки – цилиндрическую форму углерода. 

„Как оказалось, их свойства отличаются от кристаллов спагсоа! и позволяют 
гораздо эффективнее накапливать заряд, Тогда же появились первые идеи о 
том, как использовать эти попезные свойства углеродных нанотрубок для со- 
здания сверхмощных конденсаторов. 

Как недавно выяснили ученые из МТИ, электроды, покрытые слоем на- 
нотрубок, позволяют разряжаться конденсатору не мгновенно, а за несколько 
часов, что, естественно, позволяет подобному конденсатору работать в авто- 
мобилях и мобильных устройствах. Этот эффект достигнут благодаря увели- 
чению площади электродов батареи-конденсатора с помощью нанотрубок. 

‚ Полученные экспериментальные образцы суперконденсаторов (так на- 
звали этот тип устройств) уверенно свидетельствуют о том, что количество 
циклов разряд-заряд может достигать нескольких тысяч, что, естественно, 
несопоставимо с традиционными аккумуляторами. 

По мнению профессора Шиндалла, несмотря на преимущества супер- 
конденсаторов на основе нанотрубок, они не смогут за несколько недель из- 
менить традиционный рынок устройств хранения энергии. Слишком много 
средств инвестировано крупными компаниями в усовершенствование обыч- 
ных ЦНОМ-батарей. Скорее всего, переход на нанотрубочные элементы будет 
постепенным – для зтого потребуется год или два. 


Радиолюбитель ~ 07/2006 


++ ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ 


Магнитный компьютер: 500-кратное ускорение 

Бр #с-пеив пупеизЛор/пдех.5Нт/?2006/06/23/204316 

Ученые полагают, что использование для передачи электрических сигна- 
лов не носителей электрических зарядов, а электромагнитных полей позволит 
совершить рывок в производительности компьютеров в сотни раз. 

В британском университете города Бат начата реализация интернацио- 
нельного проекта по разработке компьютера с применением технологий маг- 
нитных полей. В результате исследований ученые планируют найти эффек- 
тивный способ передачи электрических сигнелов магнитным попем без при- 
менения проводов. Проект с бюджетом $1 млн. рассчитан на три года. 

Несмотря на то, что интернет-системы ММ-РГи мобильные телефоны уже 
давно используют беспроводную технологию, эпементы, которые формируют 
беспроводные сигнелы, имеют слишком большие размеры для того, чтобы 
использовать их внутри микрочипов. | 

Группа исследователей, в которую, кроме английских, входят также уче- 
ные из Бельгии иФранции, ставит своей задачей найти способ генерирования 
микроволновой энергии посредством возбуждения электронов магнитными 
полями. Магнитные поля, сообщает Зрасетаи, будут создаваться полупро- 
водниками шириной всего в несколько атомов, разделенными магнитными 
перегородками. 

В основе процесса, названного обратным электронным спиновым резо- 
нансом, лежит использование магнитного поля для отклонения электронов и 
изменения их магнитного момента. 

Электроны под воздействием магнитного поля начинают осциллировать 
и излучать микроволновую энергию. Эта энергия используется для передачи 
электрических сигнелов в свободном пространстве практически без потерь, 
которые неизбежны при использовании проводов. 

В случае успеха, этот проект позволит создавать компьютеры, которые 
будут работать в 500 раз быстрее при сохранении прежних размеров. 


Ѕатзипо объединит Вш-гау с НО ОУО? 

`Ћр//с-пемѕ .ги/пемѕЛор/паех.єћіт!?22006/06/22/204185 

Ѕатѕипо ЕІесітопісѕ рассматривает возможность выпуска ОМО-плеера, 
который будет поддерживать диски как Віи-гау, таки НО ОУО. В случае выпуе- 
ка универсального плеера зто произойдет в конце этого илив начеле следую- 
щего года. 

Ѕатѕипо яаляется сторонником формата Віи-гау, и ее первый плеер ско- 
ро появится в продаже в США. ВО-Р1000 - первый потребительский плеер 
Віи-гау на рынке, и его дебют означает начело полномасштабной конкурент- 
ной войны двух форматов. ТозПфа, основной сторонник формата НО ОМО, 
запустила свой плеер в продажу еще в марте. Затзипо ВО-Р1000 поступит в 
продажу в США, начиная с 25 июня, по цене $1000. В Корее он появится в 
августе, в Австралии и в Европе - в октябре, а к концу года устройство можно 
будет купить по всему миру. 

Технически форматы различаются незначительно, но этих отличий хвата- 
ет для того, чтобы сделать их взаимно несовместимыми. Теким образом, у 
потребителей появпяется лишняя головная боль, тек кек каждая из голливуд- 
ских студий первоначально решила выпускать фильмы в каком-то одном фор- 
мате, но не в обоих. 

Ѕатѕипо уже работает нвд приводом, способным считывать как диски 
В/и-гау, теки НО ОМО, сказал на брифинге для журнелистов Ким Ду-Хьон (Кіт 
Би-Нуоп), заместитель начальника планового отдела продукции для дома 
Затзипо: “Мы не планируем делать НО ОУО-плеер, но рассматриваем воз- 
можность выпуска универсального плеера. Сейчас мы работаем над поддер- 
жкой НО ОМО, и в случае вылуска универсального плеера это произойдет в 
конце этого или в начеле следующего года”. Г-н Ким подчеркнул, что Затзипа 
уверена в окончательной победе Віи-гау над НО ОМО, однако руководство ком- 
пании считает, что универсельный плеер будет продаваться не менее успеш- 
но, чем плеер В№-гау. 


Создан прототип телефона будущего 

Рир/с-пеив.л/пеш/те/паех.знити?2006/06/05/202941 

Компания Ау Тойа! Ргодис! Оеѕідп представила прототип телефона Роудоп 
в новом оригинальном дизайне, использующего два анутренних экрана. 

Один дисплей будет сенсорным, другой – обычным. Сенсорный экран по- 
зволит осуществлять навигацию по меню телефона. Обычный экран будет 
иметь высокое разрешение, так как на нем будет отображаться весь контент, 
будь то телевизионная передача или интернет-страницы. 

В устройстве отсутствует традиционная физическая клавиатура: Она за- 
менена на виртуальную клавиатуру, которая отображается насенсорном дис- 
плее. Кроме того, в телефоне будут доступны режимы книжной и ельбомной 
ориентации экрана. 

Казалось бы, что с появлением слайдеров, "раскладушек" и супертонких 
моделей уже невозможно о придумать н Д дизайн, однако специалисты А!оу 


(1$60 ЗУЗТЕМ$ 


ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ |--------- 


Сіѕсо Зуетз, пс. – мировой лидер в области сетевых технологий и оборудования для Интернета. В 2004 году компания отметила 


20-летие своей деятельности, неотъемлемыми атрибутами которой яаляются техническое новаторство, передовые позиции в отрасли 
и социальная ответственность. Информацию о решениях, технологиях и деятельности компании вы можете найти на иуимсвсоли и 
= ими сбсо.сот. Новости Сіѕсо публикуются на ир/Имиму осо. сопуоюБаИНИтеи/ и Вйр/пеуизгоот.сбсо. 


СіѕсоЕхро-2006 приглашает в Москву 

В октябре 2006 года в российской столице пройдет ежегодная 
конференция по информационным технологиям СіѕсоЕхро-2006. 
Основная тематика форума - интеллектуальные информационные 
сети 


С 16 по 18 октября 2006 года в Москве пройдет уже седьмая по счету 
конференция по информационным технологиям СіѕсоЕхро-2006. Конфе- 
ренции СіѕсоЕхро ежегодно проводятся во многих странах мира, снискав 
славу одного из крупнейших мероприятий в ІТ-индустрии. На этих фору- 
мах заказчикам Сіѕсо Зуѕїетѕ предоставляется всесторонняя информа- 
ция о новейших разработках и ближайшей стратегии Сіѕсо, а общение с 
ними дает представителям Сіѕсо возможность оценить результаты своей 
деятельности и внести необходимые коррективы в работу. Свободная 
форма общения, принятая на конференциях, способствует установлению 
обратной связи с наиболее заинтересованными потребителями техноло- 
гий и продукции Сіѕсо Зуѕїетѕ -- инженерами, непосредственно работаю- 
щими с оборудованием Сіѕсо. 

Свою первую конференцию в российской столице компания Сіѕсо 
Ѕуѕїетѕ организовала в 2000 году, и тогда ее участниками стали более 
700 человек. Последняя конференция СіѕсоЕхро в Москве, состоявшаяся 
в прошлом году, собрала под свои знамена уже более полутора тысяч 
участников. Растет популярность этих форумов и в двух других странах 
СНГ, где они теперь проводятся – Украине и Казахстане. СіѕсоЕхро-2006, 
организованная в Киеве минувшей весной, собрала рекордное число (око- 
по тысячи) специалистов по сетевым технологиям, заслужив в местной 
прессе титул главного ІТ-события в Украине последних лет. 

Предстоящая конференция СіѕсоЕхро В Москве посвящена развитию 
концепции защищенной интеллектуальной информационной сети 
(іпіеідегі Іпїогтаїоп Мемогк, ИМ) и будет сфокусирована на инновациях 
вразвитии информационных технологий. На этом форуме компания Сіѕсо 
Ѕуѕїетѕ продемонстрирует продукты и технологии, которые воплощают в 
жизнь концепцию ИМ. Участники конференции получат исчерпывающую 
информацию о технологиях, поддерживающих интеллектуальную инфор- 
мационную сеть, ио возможностях, которые эти решения открывают для 
развития бизнеса крупных корпораций, государственных организаций, 
предприятий малого и среднего бизнеса, а также для поставщиков услуг. 

Работа конференции пройдет по нескольким техническим потокам, ко- 
торые будут включать в себя сессии с углубленным изучением заявленных 
организаторами тематик, а также сессии по технологиям и решениям компа- 
нии Сіѕсо Зуз1етз и ее партнеров. Отдельный поток будет полностью посвя- 
щен новым направлениям деятельности компании Сіѕсо, таким как видео- 
наблюдение, архитектура ЗОМА, оптимизация приложений, Ноте Мемогкта. 

Кроме того, в неформальной обстановке пройдут открытые дискус- 
сии по ряду тематик, активно обсуждаемых в ІТ-сообществе. Среди них - 
решения по обеспечению безопасности, решения по передаче, хранению 
и обработке голосовойи видеоинформации, центры обработки и сети хра- 
нения данных, маршрутизация и коммутация в корпоративных и провай- 
дерских сетях. Участники дискуссий смогут обсудить новые решения по 
управлению сетями, новинки в вопросах построения оптических сетей и 
сетей Мего Е‘Пете!, познакомятся с технологическими решениями для 
центров обработки вызовов, а также с новыми сервисными услугами и 
программами Сіѕсо. 

Помимо рабочих заседаний в фойе конференц-зала пройдет выстав- 
ка продуктов и и технологий компании Сіѕсо Зуз!етв, спонсоров и парт- 
неров СіѕсоЕхро. Участники конференции будут приглашены на стенд Сіѕсо 
Спайепае, где смогут посоревноваться с другими участниками СіѕсоЕхро, 
решив несколько лабораторных заданий. 

В первый день работы конференции пройдет церемония награжде- 
ния лучших проектов в сфере информационных технологий, реализован- 
ных в России в 2006 году. 


Технологии С!зсо® превратили футбольные стадионы в Мюнхене 
и Франкфурте в суперсовременные сооружения 
Компания Свсо 5уѕіетѕ помогает проведению чемпионата мира 


по футболу 


На двух стадионах в Германии – “Альянц-арена" и “Коммерцбанк*”, ус- 
тановлены технологии Сіѕсо®, которые помогли проведению самого по- 
пулярного на нашей планете спортивного турнира. 


“Альянц-арена” - новый тип спортивного сооружения ХХ! века с 
полностью автоматизированной системой допуска и контроля, а также 
системой электронных безналичных платежей во всех кафе и закусоч- 
ных, автостоянках и тому подобных местах. Для доступа на стадион 
используются метки радиочастотной идентификации (ВЕ!О) и смарт- 
карты, подтверждающие наличие электронных “билетов” у посетите- 
лей. Кроме того, эта система предоставляет информацию о том, сколько 
человек находится на “Альянц-арене” в тот или иной момент времени. 
На всей территории стадиона развернута беспроводная инфраструк- 
тура на базе устройств Сіѕсо® Аігопеї 1300 и Сіѕсо® Аігопеї 1200. Ин- 
тегрированная проводная и беспроводная инфраструктура локальной 
сети на основе решения Сіѕсо® Ипйед У/геез$ Мемогк обеспечивает 
безопасность, доступность, управляемость и надежность доставки ус- 
луг по проводным и беспроводным каналам. Централизованное управ- 
ление всей сетевой инфраструктурой осуществляется с помощью сис- 
темы Сіѕсо® М.Е (УМгейезв ГАМ Зоіийоп Епоте). Для управления ог- 
ромным сооружением требуется всего несколько человек, при этом 
допускается удаленное управление через У/еБ-браузер. 

На стадионе “Коммерцбанк" построена современная коммуника- 
ционная сетевая инфраструктура для лередачи данных, |Р-телефонии 
и беспроводных услуг. В рамках проекта была модернизирована су- 
ществующая локальная и глобальная сеть, а система телефонной свя- 
зи была заменена на |Р-решение Сіѕсо для унифицированных комму- 
никаций. Новая сетевая инфраструктура предназначена для обработ- 
ки больших объемов трафика. 

На стадионе “Коммерцбанк" создана единая сеть для передачи дан-` 
ных, беспроводного трафика и телефонных переговоров. Управление 
сетевой инфраструктурой отличается простотой, экономичностью и эф- _ 
фективностью и осуществляется из единого центра. Полностью избы- 
точная архитектура резко повышает надежность сети, обеспечивая бес- 
перебойную работу всех турникетов и камер слежения, установленных 
на входах на стадион. 

Система Сіѕсо® УпШеч Са!Мападег и ІР-телефоны Сіѕсо обеспечат 
голосовую связь на всей территории стадиона "Коммерцбанк”, включая 
офисы, МР-трибунь и помещения для прессы. Сеть Сіѕсо приоритизиру- 
ет трафик приложений, работающих в реальном времени (например, “го- 
лос поверх ІР”), и передает его в первоочередном порядке, независимо 
от загруженности каналов другими данными. Открытая архитектура но- 
вой сети облегчает интеграцию приложений других поставщиков и фор- 
мирует гибкую, масштабируемую основу для поддержки перспективных 
приложений, сочетающих передачу голоса и данных. 

На территории “Коммерцбанк-арены” установлены также мобиль- 
ные беспроводные системы, упрощающие проверку билетов и затруд- 
няющие их подделку. Билеты приобретаются в онлайновом режиме с 
помощью рабочих станций, подключенных к системам “Коммерцбанк- 
арены”. Обладатели билетов будут входить на стадион через турнике- 
ты с автоматическим контролем. Кроме того, на всей территории ста- 
диона установлены мобильные считывающие устройства, основанные 
на технологии КПК. Они позволяют быстро выявлять беспорядки и обес- 
печивают дополнительный контроль доступа в МІР-зону. 

Карманные компьютеры используются и для безналичной оплаты! до- 
полнительных услуг в рамках системы “РауСеуег” (букв. —умная оплата). 
Эти КПК связываются с сервером розничной торговли через беспро- 
водные точки доступа Сіѕсо для безопасной передачи всей информа- 
ции о покупках и безналичных платежах. Мощная, хорошо масштаби- 
руемая инфраструктура МИ АМ превращает стадион “Коммерцбанк” не 
топько в первоклассную спортивную арену, но и в крупнейший центр 
проведения массовых мероприятий. 

“Вместе с нашим партнером Т-Ѕуѕќетѕ мы в рекордные сроки -- 
всего за четыре недели – построили на стадионе “Коммерцбанк” нова- 
торскую сетевую инфраструктуру с высоким уровнем безопасности и 
возможностью беспрепятственной интеграции любых новых устройств, 
— заявил Михаэль Гансер (Мкпае! Сапзег), генеральный менеджер и 
вице-президент Сіѕсо Зуз1етз в Германии. – Комплексное решение 
Сіѕсо на долгий срок сократит текущие расходы стадиона и создаст 
единую точку контакта для решения всех вопросов, связанных с техни- 
ческой поддержкой”. 

В будущем на стадионе будет установлена широкая система ви- 
деонаблюдения, автоматическая система управления всеми устрой- 
ствами и службами, а также система доставки интерактивных услуг, 
таких как видео по запросу. 
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Амстердам станет первым в мире городом, предоставившим 
волоконно-оптические сетевые услуги всем своим жителям 


Один из заказчиков Сіѕсо - голландская компания ВВМ еЧ разраба- 
тывает проект строительства новой волоконно-оптической сети на 40 
тысяч частных домов и офисов. Эта сеть полностью изменит образ жиз- 
ни, работы, учебы и отдыха жителей Амстердама, которые получат це- 
ный ряд новых услуг: качественные видеоконференции, телемедицину, 
мониторинг коммунальных служб и многое другое. ВВМеч уже построи- 
ла аналогичную сеть в рамках пилотного проекта в Роттердаме. 

“Амстердам хочет стать первым в мире городом, предоставившим 
волоконно-оптические сетевые услуги всем своим жителям и организа- 
циям, — говорит Марк Янсен (Магк Јапѕеп), менеджер компании Сіѕсо 
Ѕуѕіетѕ по продвижению коммутаторов Сіѕсо® Сагауз! 4500. - Протя- 
нув оптоволокно до каждого дома, мы предоставим любому жителю Ам- 
стердама услуги Тгіріе Ру, то есть доступ в Интернет, телефонную связь 
и телевизионные программы по единому высокоскоростному каналу, ра- 
ботающему в интерактивном режиме и позволяющему не только “зака- 
чивать", но и передавать новый контент с высокой скоростью и богатой 
функциональностью”. 

“Голландские организации понимают все преимущества “экономи- 
ки знаний" и вкладывают средства в ее строительство,” — подчеркнул 
один из менеджеров компании ВВМеч Тон ван Лейвен (Топ уап Гееимеп). 
Волоконно-оптические сети, протянутые до каждого дома, позволят вне- 
дрить множество новых услуг, повысить качество медицинского обслу- 
живания, укрепить безопасность, усовершенствовать работу полиции и 
пожарной охраны, а также сохранить окружающую среду за счет опти- 
мизации энергопотребления. 

Одна из новых услуг — телемедицина — может оказаться особенно 
полезной для стареющего населения Старого Света. Во многих случаях 
выезд доктора на дом можно заменить удаленной телеконференцией, а 
специальные системы удаленного мониторинга пациентов позволят лю- 
дям жить в привычной домашней обстановке без госпитализации. Се- 
мейные доктора смогут быстро и легко получать по сети рентгеновские 
снимки и другую медицинскую информацию, что также повысит каче- 
ство и своевременность медицинской помощи. 

Строящаяся в Амстердаме волоконно-оптическая сеть упучшит так- 
же охрану окружающей среды. “Важной частью экологического модели- 
рования является мониторинг потребления энергии в режиме реального 
времени. Новая сеть позволит мгновенно передавать в коммунальные 
службы снимаемую датчиками информацию об знергопотреблении, про- 
водить расчеты потребления энергетических ресурсов в масштабе все- 
го города, оптимизировать систему энергоснабжения и повысить ее эф- 
фективность,” -- говорит Дольф Годлиб (По! Содйе), системный инже- 
нер ВВ№еч. , 

Строительство новой волоконно-оптической сети ведется во всех 
районах Амстердама, включая те, где живут люди с малым достатком. 
Для зтого создан целый ряд партнерских организаций с участием госу- 
дарственных органов и частных компаний. 

У пользователей “всемирной паутины” входящие каналы, как пра- 
вило, гораздо шире исходящих, поэтому им гораздо легче получать дан- 
ные, чем передавать их. Это вполне устраивает пассивных” потребите- 
лей М№еб-ресурсов, закачивающих на свой компьютер программное обес- 
печение, музыкальные файлы и новости. Для того же, чтобы не только 
потреблять, но и производить информацию и затем выкладывать ее в 
сеть, требуется значительно более широкая полоса пропускания на ис- 
ходящих каналах. Новая сеть в Амстердаме предоставит пользовате- 
лям настолько широкую полосу пропускания, что они смогут открывать 
собственные телеканалы и вести бизнес из дома. 

В той же Голландии технологии Сіѕсо нашли широкое применение и 
в самом быстро растущем городе Европы – Альмере, где сооружается 
общегородская волоконно-оптическая сеть, в которой используются ком- 
мутаторы Сіѕсо Сайа|уз! 4500 и Свсо МЕ 3400 Ѕегіеѕ Е\ћегпе! Ассезз, а 
также технология Сіѕсо® Сатег Е!Пегпе! для сверхскоростной (100 Мбит/с 
ивыше) широкополосной передачи голоса, видео и данных в интересах 
всех общественных и некоммерческих организаций Альмера. Вскоре все 
местные школы, медицинские учреждения, противопожарные службы, 
библиотеки и здания муниципального управления смогут воспользовать- 
ся преимуществами централизованной доставки разделяемых услуг 
(впагеа ѕегуісеѕ) по симметричным широкополосным линиям со скоро- 
стью до 2 Гбит/с, что более чем в 100 раз превышает скорость асинх- 
ронных соединений АО5Г. В рамках этого проекта будут поддерживать- 
ся такие услуги, как ІР-телефония с использованием |Р-телефонов 
фирмы Сіѕсо, централизованное хранение и резервное копирование 
данных, а также удаленное наблюдение с помощью технологии "//ео- 
оуег-1Р” (видео поверх ІР). Кроме того, сеть Сіѕсо СОМ (Сомег Оеймегу 
Мейо – сеть для доставки контента) будет доставлять в школы учебные 
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телепрограммы по требованию. Ожидается, что переход от существую- 
щих телефонных систем к централизованным услугам ІР-телефонии в 
ведущих организациях здравоохранения позволит за год сократить экс- 
плуатационные расходы более чем на 40 процентов. Информационные 
и коммуникационные услуги для 100 школ будут предоставляться из спе- 
циализированных центров, что резко повысит безопасность и сократит 
затраты на эксплуатацию и обслуживание. Врачи же и другие медицин- 
ские работники Альмера смогут проводить удаленные консультации и 
обмениваться визуальной информацией, например, высококачествен- 
ными рентгеновскими и томографическими снимками, по каналам кон- 
ференц-связи. 


| 


Сівсо модернизирует среду обучения в классической средней 
школе города Мельбурн (Австралия) 

Учителя, административные работники и учащиеся этой школы 
пользуются преимуществами интеллектуальной сети 


Решение Свсо Зуз1етз® для унифицированных коммуникаций на 
базе !Р-технологий и системы для беспроводных сетей помогли мо- 
дернизировать учебную и коммуникационную среду для учителей, ад- 
министративных работников и учеников классической средней шко- 
лы в Мельбурне. В школе построена`комплексная сеть Сіѕсо®, кото- 
рая предоставляет всем учителям и административным работникам 
успуги унифицированных коммуникаций. Кроме того, около 1300 уче- 
ников и 200 учителей этой школы используют ноутбуки для беспро- 
водного подключения-к школьной локальной сети из любой классной 
комнаты, библиотечного зала или другого помещения в любом из трех 
школьных комплексов. 

“Переход к технологиям унифицированных коммуникаций дал уче- 
никам и учителям множество преимуществ, – считает Сью Лайнс (бие 
Ипез), директор школы по вопросам информационных технологий. -- 
Мы считаем, что сетевые технологии играют все более важную роль в 
укреплении атмосферы коллективизма и в создании лучшей в мире 
среды для учебы и преподавания”. 

В мельбурнской школе установлены 1Р-телефоны Сіѕсо Оп Шеа ІР 
Рпопе 79606 и программные телефоны (софтфоны), которые превра- 
тили мобильные компьютеры учителей в основное средство связи, в 
том числе телефонной. Система Сіѕсо УпШед Соттитсацопз позво- 
ляет учителям и другим работникам школы испопьзовать ноутбуки с 
максимальной зффективностью и получать всю необходимую инфор- 
мацию в мобильной среде. Старая система УАТС привязывала мно- 
жество дополнительных номеров к одному и тому же телефонному 
аппарату, и учителям приходилось стоять в очереди к телефону, а 
также принимать сообщения друг для друга. Это сказывалось на на- 
строении преподавателей и сокращало производительность их тру- 
да. Платформа Свсо Ипйеа СоттипсаНопз предоставила каждому 
сотруднику школы персональный телефонный номер, по которому 
можно связаться с учителем, где бы он ни был. Такой подход значи- 
тельно повысил производительность труда и сделал связь на терри- 
тории школы гораздо более удобной и приятной. 

В двух комплексах зданий мельбурнской школы установлено око- 
ло 100 широкополосных беспроводных точек доступа Сіѕсо. Стоящий 
отдельно комплекс для младших школьников подключен к остальным 
зданиям с помощью радиорелейного канала “точка-точка”. Кроме того, 
ученики двух старших классов младшей школы тоже могут пользо- 
ваться широкополосной беспроводной связью. К концу июня в школе 
установят новую серию точек доступа. Для управления ими испопьзу- 
ется единый сервер СіѕсоМогкѕ Уге!езз ГАМ Ѕоіиіоп Епате. 

После того, как все учительские адреса электронной почты были 
включены в систему унифицированных коммуникаций, педагоги по- 
лучили новые возможности передачи и получения сообщений. На тер- 
ритории школы и за ее пределами они могут получать сообщения го- 
лосовой почты в онлайновом режиме через ноутбуки в виде аудио- 
файлов, доставляемых по адресу злектронной почты. 

Ноутбуки помогают учителям выполнять множество повседнев- 
ных административных задач: следить за посещаемостью, руководить 
учебными группами, работать с электронной почтой и проверять до- 
машние задания, полученные через школьный портал. Родители так- 
же могут подключиться к школьному порталу, чтобы проверить успе- 
ваемость своих детей. 

Ученики используют ноутбуки для беспроводного доступа к школь- 
ным ресурсам, онлайновым базам данных, документам, опубликован- 
ным на школьном портале, а также к интернет-ресурсам (газетам, жур- 
налам, сообщениям электронной почты и форумам). Выполнив рабо- 
ту, ученик может опубликовать ее на школьном портале или распеча- 
тать на бумаге для сдачи учителю или в школьную библиотеку. 
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Ионизированная вода, содержащая 
ионы серебра, обладает уникальны- 
ми свойствами. “Серебряная вода” 
проявляет ярко выраженные бакте- 
рицидные свойства. В ней быстро 
гибнет патогенная микрофлора, про- 
исходит обеззараживание. Такая 
вода способна годами сохранять 
свои свойства. В быту “серебряная 
вода” может применяться для кон- 
сервирования, дезинфекции ит.д. 

Обычно “серебряную воду” полу- 
чают путем пропусканием постоян- 
ного тока через воду с использова- 
нием серебряных электродов. Для 
обеспечения равномерности и повы- 
шения эффективности растворения 
злектредов рекомендуется периоди- 
чески изменять полярность на злект- 
родах. По достижении оптимальной 
концентрации ионов серебра на еди- 
ницу объема (порядка 0,25 мг Ад/литр) 
необходимо своевременно отключать 
ток. 

Устройство, представленное на 
рис. 1, предназначено для автома- 
тической периодической смены по- 
лярности напряжения, приложенно- 
го к злектродам. Одновременно в 
схеме имеется таймер, автоматичес- 
ки отключающий устройство через 
заданное время. Для удобства 
пользования задают не временной 
интервал, а объем активируемой 
жидкости. В частности, переключа- 
телем ЗА1 может быть задан объем 
активируемой жидкости от 0,5 до 10 
литров (каждый литр соответствует 
экспозиции в 1 минуту, таким образом 
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ЅА1 "Объем воды" 


время активации составляет соот- 
ветственно 0,5...10 минут). 

Ионатор воды содержит генератор 
импульсов (микросхема К561ЛЕ5), 
таймер и усйлитель мощности на 
транзисторах МТ1.. МТ4. Генератор 
вырабатывает прямоугольные им- 
пульсы, длительность которых 
задается НС элементами (С2, В13, 
14). При нажатии кнопки “ПУСК” 
времязадающий конденсатор С1, 
заряженный изначально от источни- 
ка питания через цепочку резисто- 
ров В1...Н11, разряжается, на вхо- 
дах логических злементов 001.1, 
001.4 устанавливается значение ло- 
гического нуля, схема начинает гене- 
рировать прямоугольные импульсы, 
поступающие на усилитель мощнос- 
ти. Серебряные электроды подклю- 
чены к выходу усилителя мощности. 
Для индикации протекания тока че- 
рез нагрузку и индикации полярнос- 
ти на злектродах использованы све- 
тодиоды НЁ1, НЁ2. Максимальный 
выходной ток устройства (3 мА) ог- 
раничен резистором В17. Этому зна- 
чению тока и соответствует достиже- 
ние оптимальной концентрации се- 
ребра в 1 литре воды за одну минуту. 
Если конструкция электродов (пло- 
щадь, межзлектродное расстояние 
или иные причины) не позволяет до- 
стичь указанного значения тока, 
величина резистора В17 может быть 
соответственно уменьшена, либо 
необходимо произвести перерасчет 
дозировки, например, 6 мА – 2 л/мин; 
1,5 МА – 0,5 л/мин. 
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По мере заряда конденсатора С1 
напряжение на нем достигает такого 
значения, когда на входах злементов 
001.1, 001.4 устанавливается значе- 
ние логической единицы, генератор 
и усилитель мощности отключаются, 
ток через нагрузку не протекает. Ин- 
тервал времени задается ступенча- 
то – переключателем А1, который 
коммутирует цепочку резисторов 
А1...В11. Выключатель питания в схе- 
ме может отсутствовать, поскольку 
ток, потребляемый устройством в 
пассивном режиме, составляет еди- 
ницы микроампер. Поскольку устрой- 
ство достаточно зкономично 
(максимальный ток потребления - до 
3...4 мА), для питания может быть 
использована батарея “Крона”, ре- 
сурса которой хватит для активации 
двух кубометров воды. Расход сереб- 
ра при зтом составляет 0,5 г. 

К некоторым недостаткам, вполне 
приемлемым для столь простой схе- 
мы, следует отнести изменение 
скважности генерируемых импульсов 
в процессе зарядки конденсатора С1, 
что сказывается на неравномерности 
износа электродных пластин. Час- 
тично откорректировать зту погреш- 
ность удалось за счет введения цепоч- 
ки В14, МОТ, задающей начальную 
асимметрию импульсов. 

Для злектродов желательно 
использовать высокочистое серебро: 
для пищевых целей — серебро 999,9 
пробы, для других целей – 875 пробы. 
Расстояние между.злектродами реко- 
мендуется устанавливать в несколь- 
ко миллиметров, конкретное значе- 
ние подбирается экспериментально, 
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поскольку величина тока зависит от 
целого ряда факторов: площади 
злектродов, чистоты (качества) 
воды, ее температуры, межзлвктро- 
дного расстояния и т.д. Для сис- 
тематического употребления “сереб- 
ряной воды” в качестве питьевой 


концентрацию ионов серебра в ра- 
створе необходимо снизить до 0,05 
мг/литр (рекомендации ГОСТа); для 
дезинфекции посуды, тары, ово- 
щей, фруктов, зкспозицию (концен- 
трацию ионов серебра) следует уве- 
личить на порядок [1]. 


Литература 
1. Кульский Л.А. Серебряная вода. 
- Киев: Наукова думка, 1987. 136 с. 


“Радиолюбитель”, Меб/1995, с. 19-20. 


руда ъАА--------------------------- 


П. Беляцкий 


Новосибирская обл., г. Бердск | воздуха 


Биологическое действие отрицатель- 
ных ионов кислорода было отмечено 
еще в прошлом столетии. В дальней- 
шем многочисленные исследования 
показали, что воздух лесных массивов 
и лугов содержит от 700 до 1500 отри- 
цательных ионов в одном кубическом 
сантиметре. В жилых же помещениях 
их число падает порой до 30 в одном 
кубическом сантиметре. 

Наличием отрицательных ионов 
объясняются некоторые целебные 
свойства воздуха на берегу моря илив 
горах. В этих местах ионизация возду- 
ха происходит под воздействием есте- 
ственной солнечной радиации, косми- 
ческих лучей, злектрических разрядов 
и многих других факторов. 


С1...С9 0,025*500 В 
УО1...МО9 ҚД105В 


Ионизатор, кроме стерилизации 
воздуха, оказывает благоприятное воз- 
действие при лечении многих болеэней 
дыхательных путей, сердечно-сосуди- 
стой системы и кроветворных органов. 

Конструкций ионизаторов суще- 
ствует множество, и их объединяет об- 
щий принцип ионизации воздуха по- 
средством злектричества, истекающе- 
го с остриев металлических игл. Если 
на молекулярный кислород воздейство- 
вать злектричеством, получается кис- 
лород, несущий отрицательный заряд. 

Простой ионизатор воздуха можно 
изготовить, используя схему умножите- 
ля напряжения (рис. 1а). Подобная схе- 
ма ионизатора очень технологична ине 
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имеет трудоемких преобразовательных 
трансформаторов, допускает большой 
разброс параметров имеющихся в схе- 
мезлементов. Электрическая схема ра- 
ботает от сети 220 В, в ней исполь- 
зуются конденсаторы С1...СЭтипа МБМ 
емкостью 0,025...0,033 мкФ на напря- 
жение не менее 500 В. Диоды УО1.../09 
— типа КД105, МД217, 2Д108А, Б либо 
другие на обратное напряжение не ме- 
нее 600 В. Для развязки от сети и без- 
опасной работы в схему включен рези- 
стор В2, что должно удовлетворять пра- 
вилам зксплуатации злектроустановок. 
Для индикации включенного состояния 
ионизатора может применяться любая 
малогабаритная газоразрядная лампа 
НЕТ типа МН-03 и ей подобные. 


Излучатель ионов можно изгото- 
вить из фольгированного стеклотек- 
столита, размеры указаны на рис. 16. 
Рабочая площадка находится в сере- 
дине замкнутого прямоугольного кон- 
тура, расстояние между площадками — 
3...5 мм. На среднюю площадку припа- 
ивают проволочные злектроды — иглы 
длиной 5 мм, их концы надо слегка на- 
клонить и приблизить к прямоугольни- 
ку. Электроды изготавливают излуже- 
ного провода диаметром 0,15...0,25 мм, 
их концы должны быть заострены в 
виде игл. Количество злектродов-игл 
влияет на количество выделяемых 
ионов втечение определенного време- 
ни и позтому подбирается опытным 


‚ Умножитель - ионизатор 


путем-в зависимости от условий и вре- 
мени зксплуатации. 

Следует помнить, что при работе 
ионизаторов воздуха создаются не 
только отрицательные ионы, но и по- 
бочные продукты, наиболее вредно- 
действующим из которых является 
атомарный кислород – озон. Предель- 
но допустимая концентрация его в од- 
ном кубометре воздуха составляет 0,1 
мг, позтому при разработке таких уст- 
ройств требуется установка в нихреле 
времени, а в лучшем случае надо со- 
вместить его со счетчиком ионов или 
при зксплуатации вовремя отключать 


вручную. 


Литература 

1. Чижевский А. Азроионификация 
внародном хозяйстве. - М.: Госпланиз- 
дат, 1960. 

2. Лившиц М. Азроионификация: 
Практическое применение. - М: Строй- 
издат, 1990. 

3. Шетелин А. Малогабаритный 
ионизатор и счетчик отрицательных 
ионов. - Радио, 1963, №11, с. 47. 

4. Семакин Н. Лесной воздух в ком- 
нате. - Моделист-конструктор. 1991, 
№9, с. 17. 

5. Руденко Б. Озонаторы для дома. 
- Наука и жизнь. 1990, №4, с. 112. 
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Фирма “ВЕР" 
220108, Минск, а/я 259, 
тел/факс: 78-30-16 


Прибор состоит из двух независи- 
мъх устройств: металлоискателя и 
искателя скрьпой злектропровод- 
ки. На транзисторе УТ1 собран ВЧ 
генератор, который вводится в ре- 
жим возбуждения регулировкой 
напряжения на базе УТ1 с помо- 
щью потенциометра Вб. ВЧ напря- 
жение выпрямляется диодом МО1 
и переводит компаратор, собран- 
ный на ОАТ, в положение, при ко- 
тором гаснет светодиод МО2 и ге- 
нератор периодических звуковъх 
сигналов, собранный на микросхе- 
ме 001, находится в выключенном 
состоянии. Вращением регулятора 
чувствительности Вб устанавлива- 
ется режим работы УТ1 на пороге 
генерации, который контролируется 
выключением светодиода УО2 и 
генератора периодического сигнала. 


ИА? 


11- 60, 
12 - 5 витков провода 
диаметром 0,12...0,16 мм 

на фврритовом стержне 

60ОНН диаметром 10 мм Ё11 
длиной 50...60 мм 160к 


140УД1208 
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Фирма “ВЕЕ" не собиралась публиковать статью о металлоис- 
кателе. Эта старая разработка предназначалась для серийно- 
го выпуска еще четыре года назад и с тех пор пылилась на 
полке. Но грянул переезд редакции журнала “Радиолюбитель “ 
в новое помещение и, естественно, возникла проблема проби- 
вания отверстий в стенах железобетонного здания с риском 
наткнуться на арматуру или электропроводку. Тогда и вспом- 
нили о металлоискателе и совместно с редакцией провели его 
испытания в реальных условиях. Когда результат получился 
положительным, было решено "реанимировать" разработку. 


ВЕЕ-6101 — металлоискатель, 
искатель скрытой проводки 


При попадании в поле индуктивно- 
сти И 2 металлического предме- 
та генерация срывается, компара- 
тор переключается в положение, 
при котором загорается светодиод 
МОг, и на пьезокерамический 
излучатель подается периодичес- 
кое напряжение частотой около 
1000 Гц с периодом около 0,2 сек. 

Резистор Н2 предназначен для 
установки режима порога генера- 
ции при среднем положении потен- 
циометра Вб. 

Искатель скрытой проводки со- 
бран на базе микромощного опе- 
рационного усилителя ОА2. При 
расположении вблизи злектропро- 
водки провода, подключенного на 
вход усилителя, наводка промыш- 
ленной частоты 50 Гц воспринима- 
ется антенной МА2, усиливается 


м02 
КИПМО1Б-1К || С5 0,033 


Г 
160к 


БА? 


чувствительным усилителем, со- 
бранным на ОА, и переключает с 
этой частотой светодиод МОЗ. Кон- 
структивно прибор выполнен в кор- 
пусе, спаянном из фольгированно- 
го стеклотекстолита и окрашенном 
нитрозмалью. Приемные антенны 
М/А1 и МА? максимально удалены: 
от руки и находятся в головной ча- 
сти прибора. Следует обратить . 
внимание на то, что часть корпуса, 
в которой находятся антенны, не 
должна иметь внутреннего покры- 
тия фольгой. 

$1 переключает режимы рабо- 
ты, включатель питания $52 совме- 
щен с Вб. 

В качестве источника питания 
используется батарея типа “Ко- 


рунд". 


Токи потребления при различньх 


режимах работы: 
- дежурный режим 

металлоискателя 2 МА; 
- включение светодиода 

и подача звукового сигнала 10 мА; 
- дежурный режим искателя 

скрытой проводки 0,2 мА; 
- включение светодиода _ |. 2 МА. 
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А. Дайнеко 
Гомельская обл., 
Светлогорский р-н, 
д. Полесье 


Злектрическая схема уст- 
ройства представлена на ри- 
сунке. Датчиком температу- 
ры является терморезистор 
АР1 с отрицательным ТКС. 
При снижении температуры 
воды в аквариуме ниже по- 
роговой на выводе 6 ОАТ по- 
является напряжение низко- 
го уровня относительно 
минуса питания (катод \$1). 
В цепи базы транзистора 
\УТ1 появляется ток, отпира- 
ющий транзистор в те мо- 
менты времени, когда напря- 
жение в сети не превышает 
примерно 12 В. Импульсное 
запирающее напряжение для УТ1 
формируется цепочкой НЁ2, ВЭ. 
Светодиод Н! 2 является также ин- 
дикатором включения устройства в 
сеть. При включении нагревателя 
зажигается светодиод Н! 1. Так как 
средний ток через зтот светодиод 
мал, желательно подобрать экзем- 
пляр с наибольшей яркостью све- 
чения. Импульсное управление 
тринистором У51 обеспечивает 
зкономичность устройства. Гисте- 
резис при переключении ОУ обес- 
печивается резистором Н4. Кон- 
денсатор С1 исключает наводки от 
датчика температуры. 

При настройке устройства 
вначале нужно убедиться, что 
напряжение питания на выводе 7 
ОА1 составляет 11...13 В. Затем 
помещают датчик в среду с необхо- 
димой температурой (обычно 
22...28°С) и подстроечный резистор 
АР1 устанавливают в положение, при 
котором происходит переключение 


КР 
10к 


ка 
30к 


ща 140УД608 
Уза КЕЯ 
№ 36к М 68к 
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Для некоторых обитателей домашнего аквариума необходима 
постоянная температура воды. Решить эту проблему поможет 
описание несложного устройства для стабилизации темпера- 
туры. Несмотря на простоту, схема обеспечивает высокую 
точность поддержания температуры и экономичность - при 
выключенном нагревателе она потребляет не более 1,5 Вт. 


Термостабилизатор для аквариума 


ОАТ 


ОА1. Контроль производится по 
индикатору НЕТ. Более точно поро- 
говую температуру лучше отрегули- 
ровать совместно с аквариумом, 
где устройство будет зксплуатиро- 
ваться. При регулировке следует 
учитывать инерционность системы. 
Продолжительность одного перио- 
да “включен-выключен” обычно 
находится в пределах 5...30 минут 
и зависит от окружающей темпера- 
туры, мощности нагревателя, раз- 
меров аквариума и др. 

Во время налаживания полезно 
также проконтролировать форму им- 
пульсов на коллекторе УТ1 при. на- 
греве. Импульс должен быть ши- 
риной около 0,5 мс и амплитудой 
10...11 В. 

Терморезистор–типа ММТ-1, КМТ- 
1, ММТ-4 сопротивлением 10...68 кОм 
(номинал АЗ должен быть пример- 
но равным тому же значению). ОА1 
можно заменить на КР140УД708. 
Светодиод Ні 1 — красного свечения, 


Ў, 
РН м 
мої А 
Д814Д 


С2 220,0*16 В 


нога 


ум М АЛЗО7ГН 


КТЗ6ТЕ 


-220 В 


а НЕ2 – зеленого. НЕ? можно исклю- 
чить из схемы, заменив его двумя 
диодами, включенными последова- 
тельно. Диодный мост КЦ402А мож- 
но заменить диодами КД226Г,Д (зто 
даже лучше). Тринистор \$1 - типов 
КУ201, Т106, Т112. Предохранитель 
представляет собой отрезок одной 
жилки МГТФ-0,12, припаянный не- 
посредственно к проводникам пла- 
ты. Нагреватель - стандартный, 
промышленного изготовления, на 
мощность не более 150 Вт. Конст- 
рукции и датчика, и нагревателя 
должны обеспечивать надежную 
изоляцию от воды, потому что все 
цепи схемы имеют гальваническую 
связь с сетью. Удобнее всего раз- 
местить устройство в корпусе от 
блока питания для калькулятора, 
плейера. Схема собрана на монтаж- 
ной плате 50х50 мм. Датчик под- 
ключен проводом длиной 1 м. 
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Вниманию читателей! 


Для тех подписчиков нашего журнала, кто не имеет доступа к сети Интернет, редакция предоставляет 
возможность получить прошивки, программы, чертежи печатных плат на электронных носителях. 


Заявки ждем по адресу: 


РБ, 220015, г. Минск-15, а/я 2. Редакция “РЛ” 
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АВТОМАТИКА 


Таймер 


Таймер представляет собой злектронное устройство 
для включения и въключения в заданное время в со- 
ответствии с расписанием подключенных к нему злек- 
троприборов. Расписание набирается с помощью спе- 
циальной программы на компьютере, а затем загру- 
жается в таймер через последовательный порт. В ка- 
честве корпуса лучше всего подходит удлинитель с не- 
сколькими розетками. 


Схема 
Схема злектрическая принципиальная таймера при- 
ведена на рис. 1. 


Программа 

Для компилирования программы использовался АУВ 
тасго аззетЫег уегѕіоп 1.21 и файл 231зде! пс с опи- 
санием периферии микроконтроллера, оба они доступ- 
ны по ссылке [1]. Программа может быть перенесена 
для работы с другими микроконтроллерами семейства 


001 
АТ90$2313 


РОбЛАХО еволммо 
РОУТХО РВАМ 
РО2ЛМТО РВ2 
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РОБ? РВБМОБ! 
гот вмги — Ч РОВСР РВВМБО 
1—24 хтлг 
ХТАІ2 


РВ7/$СК 


ВЕЗЕТ 


усс 


м02..М05 
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4 
1к 
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тхр (3) 9 
330 Р 
` А1 
урт Д 7, 
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6№ (5) 
КЗ 
100к 
-220 В 


с22 0 
МЫ! ] . 


| а 0 


Валентин Сафонников 
г. Уфа 


АМА, для этого нужно заменить файл „пс, а константе 
ЕМО ОАТА АНЕА присвоить новое значение в соот- 
ветствии с размером доступной памяти. 


Технические характеристики 
Максимальное количество нагрузок, поддерживаемое 
программой - 7, но оно может быть меньше, в зависи- 
мости от конкретной реализации схемы. Седьмой ка- 
нал, в отличие от остальных, при срабатывании выда- 
ет не постоянное напряжение единицы, а импульсы 
звуковой частоты. Это позволяет использовать его, на- 
пример, в качестве будильника. Допустимая мощность 
нагрузок тоже определяется схемотехническим реше- 
нием: например, если используются симисторы типа 
КУ208, установленные на радиатор, то она составляет 
1 кВт на каждый канал. 

Память микроконтроллера, установленного внутри 
таймера, позволяет хранить расписание, состоящее из 
41-го (для АТ9052313) события. Максимальное время. 


Квнал 7 усс Н 


канал 6 Но 
Нвгрузкв 6 


Ей2 
БА 
рА2 


17805/т0220 мр6 
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от загрузки расписания до выполнения события не мо- 
жет быть больше 22° секунд (немного больше 7 дней). 
Точность задания времени события ~ 1 с. 

В схеме таймера предусмотрен автономный источ- 
ник питания, который позволяет сохранить загружен- 
ное в него расписание и продолжать считать точное 
время даже при отсутствии напряжения в питающей 
сети. Ток, потребляемый от батареек в этом режиме, 
составляет около 3 МА. 


Управляющая программа 
Программе не требуется для работы дополнительных 
библиотек, для хранения некоторых настроек исполь- 
зуется системный реестр, расписание хранится в фай- 
ле Птег.зау в текущем каталоге (текстовый файл). 
Вид окна программы приведен на рис. 2. 
Дополнительная информация о работе с програм- 
мой ио самом устройстве находится в файле справки 
Итег.спт. 


Исходные тексты программы микроконтроллера 
(две версии), программу для компьютера для загруз- 
ки расписания вы можете загрузить с сайта нашего 
журнала (файл заоплКоу_Итег.2{р): 

ПИрилмулм.гафоПда.сот 

(раздел “Программы”) 


Анатолий Поляков 


мое | Сигнализатор рыболову 


АВТОМАТИКА 


леры АУ: от простого к сложному (+ прил. на СО) - 
издание, испр. и Доп. 


01.01.2001 00:00:01 Вкл 1 
01.01.2001 00:00:01 Вкл 2 


Литература 
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3. Голубцов М.С., Кириченкова А.В. Микроконтрол- 
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ФК 


В [1] была опубликована схема сигна- 
лизатора рыболову. Идея интересна, 
особенно при ночной ловле. Что ка- 
сается практической реализации, то 
это дело вкуса рыболова. Автору нра- 
вится при поклевке рыбы непрерыв- 
ное звучание сигнализатора. Это не 
всегда удобно, т.к. часто бывают слу- 
чайные поклевки, трения, удары хво- 
стом. Каждый раз приходится отклю- 
чать и снова включать прибор. Луч- 
ше когда прибор работает в дежурном 
режиме. В качестве варианта предла- 
гаю схему такого прибора (рис. 1). 


ОА1 
КР1006ВИ1 
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Таймер собран на микросхеме 
КР1ООВИТ. Сигнализатором поклев- 
ки является магнит от мебельного 
фиксатора закрывания дверцы, 
скользящий вдоль геркона ЗЕ1, ко- 
торый проволокой диаметром 0,6 мм 
прикрепляется к грузилу “закидуш- 
ки”. Чувствительность такого сто- 
рожка довольно высокая. Длитель- 
ность эвучания в широких пределах 
можно менять подбором сопротив- 
ления резистора В2. Частота гене- 
ратора на 001.1, 001.2 устанавли- 
вается в пределах 1...2 Гц подбором 


001.3 1000 


емкости конденсатора С4. Частота ге- 
нератора 01.3, 001.4 устанавливается 
2,5...2,7 кГц, что соответствует резо- 
нансной частоте большинства пьезо- 
излучателей. В качестве источника пи- 
тания применены аккумуляторы Д-0,26 
(3 штуки от фонарика). В дежурном 
режиме схема потребляет ток 2 мА, в 
рабочем — до 10 мА. Собран прибор в 
коробке из-под аудиокассет. к 


Литература 
1. Радиолюбитель, №12, 1999 г., 
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О +3...5 В 
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Андрей Кашкаров 
г. С-Петербург 


Сауна - не русское 
изобретение. Зтот вид 
отдыха и лечения впер- 4 е 
вые появился в Фин- 

ляндии в позапрошлом 
веке. В сауне греются 
сухим воздухом, в от- ток 
личие от русской тра- 
диционной парилки, 
где поддерживается 
высокая влажность и 
присутствует пар. В со- 
временных саунах ра- 
ботает мощный элект- 
рический обогрева- 
тель – ТЭН. Оптималь- 
ная температура в са- 
уне составляет +80...110°С (на лю- 
бителя). Те, кто хоть раз бывал в 
сауне, поймут и оценят разработ- 
ку, описанную ниже и иллюстриру- 
ющую преобразование тепловой и 
световой энергии в электрическую. 
На рис. 1 представлена электри- 
ческая схема термодатчика со зву- 
ковой индикацией. Устройство вы- 
полняет функцию преобразователя 
сопротивление - напряжение. 

Индикатор изменения темпера- 
туры работает следующим образом. 

Повышение температуры возду- 
ха в сауне воздействует на термо- 
резистор. Терморезистор ММТ-1 (с 
отрицательным температурным ко- 
эффициентом сопротивления) при 
нагреве уменьшает свое сопротив- 
ление. Маркировка таких терморе- 
зисторов предполагает, что ука- 
занное на его корпусе значение сд- 
противления справедливо при 
(комнатной) температуре окружа- 
ющей среды +25°С. График изме- 
нения относительного сопротивле- 
ния терморезисторов типа ММТ-1 
показан на рис. 2. 

Электронный узел подключает- 
ся через трансформаторный стаби- 
лизированный источник питания (на 
схеме не показан) параллельно на- 
гревательному элементу — ТЭНу. 
Пока ТЭН нагревается – сопротив- 
ление термистора велико, чувстви- 
тельный транзисторный каскад на 


МТ1 и УТ2 находится в закрытом · 


состоянии. На вход управления 


ММТ-1 47к 


"Чувствитвльность" 


КТЗ102А 


АВТОМАТИКА 


ОА1 
КР1436АП1 


микросхемы ОА1 через ограничи- 
тельный резистор НЗ поступает 
почти полное напряжение источни- 
ка питания. 

Внутренний узел управления 
включает генераторы микросхемы 
ОА1. На выходе микросхемы (вывод 
8) вырабатываются импульсы двух- 
тонального сигнала звуковой часто- 
ты (на слух такая последователь- 
ность звуков воспринимается как 
“вау-вау”). Пьезоэлектрический из- 
лучатель В1 озвучивает этот сигнал. 
В такт работе первого генератора 
вспыхивает светодиод НЁ1. Выход В 
микросхемы ОА1 не обладает дос- 
таточной мощностью для непосред- 
ственного подключения оветодиода, 
и поэтому последний включается че- 
рез транзисторный усилитель. Ког- 
да температура в сауне достигнет 
величины +80°С, сопротивление тер- 
морезистора уменьшится и ток в 
цепи базы транзистора УТЧ возрас- 
тет настолько, что` окажется доста- 

точным для его открывания. Такое 
‘включение транзисторов (как пока- 
зано на схеме) обеспечивает боль- 
шую чувствительность узла и усиле- 
ние слабого тока в несколько сотен 
раз. Транзисторы открываются, и 
тогда на выводе 2 ОА1 напряжение 
стремится к нулю. В таком состоя- 
нии входа ВС ОА1 внутренний узел 
микросхемы запрещает работу гене- 
раторов и пьезоэлектрический излу- 
чатель замолкает. Одновременно 
светодиод НЕ 1 перестает мигать. 
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200,0*25 В 


Ед 


| Термодатчик для сауны 


+12...20 В 


Рис. 1. Схема злектрическая принципиальная термодатчика со звуковой индикацией 


Теперь можно заходить в нагретое 
помещение и начинать процедуры с 
удовольствием. ~ 

При падении температуры в са- 
уне вновь раздается звуковой сиг- . 
нал. При выключении ТЭНа узел 
звуковой сигнализации не подает 
сигналов, т.к. обесточен. 

Терморезистор ММТ-1 имеет ме- 
таллостеклянный корпус и на прак- 
тике выдерживает даже кратковре- 
менное воздействие открытого 
огня. Поэтому его применение в 
данной конструкции оправдано. 
Терморезистор крепится в самом 
дальнем верхнем углу помещения 
сауны (или сельской бани) относи- 
тельно места расположения нагре- 
вательного ТЭіча. ТЭН располага- 
ют в нижнем дальнем углу относи- 
тельно входной двери в сауну, т.к. 
по законам физики тепло поднима- 
ется вверх. 


Относитвльное сопротивление, % 


20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 ь С 


Рис. 2. График изменения сопро- 
тивления терморезисторов ММТ-1 
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Налаживание устройства заклю- 
чается в установке переменным ре- 
зистором В2 “Чувствительность” по- 
рога открывания транзисторов - 
того порогового значения окружа- 
ющей температуры, при преодоле- 
нии которого в сторону уменьше- 
ния открываются транзисторы УТ1, 
\МТ2 и выключается генерация им- 
пульсов микросхемой ОА. В каче- 
стве резистора В2 необходимо при- 
менить многооборотный перемен- 
ный резистор типа СП5-1ВБ (или 
аналогичный) с линейной характе- 
ристикой для точности настройки. 
Все постоянные резисторы - типа 


А | 


АВТОМАТИКА 


МЛТ-0,25. Пьезоэлектрический из- 
лучатель В1 можно использовать 
любой из ряда ЗП-х. Все элементы 
узла монтируются методом пайки 
на перфорированную плату, кото- 
рая помещается в герметичный 
пластмассовый корпус. Между 
крышкой корпуса и его стенками 
следует проложить слой автомо- 
бильного герметика. Длина соеди- 
нительных проводов от терморези- 
стора до элементов схемы и источ- 
ника питания должна быть мини- 
мальна. Вместо указанных на схеме 
транзисторов УТ1...МТЗ можно 
применить КТЗ15Б, КТ5ОЗА...В. 


Для точности порога включения сиг- 
нализатора необходима хорошая 
стабилизация напряжения и помехо- 
защищенность источника питания. 
Оксидный конденсатор С1 (К50-20) 
сглаживает низкочастотные, а С2 
(КМ-5) - высокочастотные помехи. 

Напряжение источника питания 
находится в пределах 12...29 В. Всю 
электронику, кроме датчика, жела- 
тельно монтировать в соседнем с 
сауной помещении. 

Литература 
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Познай Беларусь! 


Наступило лето. Пора отправляться в путешествие. 
Многие предпочитают транспорт. Самые любознатель- 
ные путешествуют пешком, но большинство из нас жи- 
тели города — ходить не привыкли, а на природе вовсе. 
Где тут уберечься от простуд, усталости. Лекарств под 
рукой нет, чистой воды - тоже. 

Вот это только кажется. Беларусь - озерный край. 
Да, но больше болот. Где тут напиться, не боясь забо- 
леть, лекарство раздобыть — вопрос, если не знать трав. 
Наши предки об этом не задумывались. 

Оказывается и нам задумываться не следует. Что 
это за панацея? Это — “живая” и “мертвая” вода [1, 2]. 
Да, но где их взять? Изготовить самим. Достаточно 
иметь в рюкзаке электрическую батарейку (как прави- 
ло, она уже есть в электрическом фонарике, радиопри- 
емнике и.т.д.). 

“Живая” вода содержит отрицательные ионы раство- 
ренных в ней солей, кислорода, убивающие (угнетает) бо- 
лезнетворных бактерий, вирусов [3]. Вот вам и чистая 
вода и лекарство (полоскание носа, горла) от простуды. 

“Мертвая” вода содержит положительно заряженные 
ионы. Казалось бы, какая от них польза? Оказывает- 
ся, есть. Компрессы и просто обмывание этой водой 
снимают боль в суставах (так называемый остеохонд- 
роз), усталость мышц ног и не только. 

О механизме воздействия приходится только дога- 
дываться. Видимо, отрицательно заряженные ионы, как 
и электроны, содействуют обменным процессам в клет- 
ках организма, но при работе (ходьбе) отрицательный 
заряд в клетках мышц накапливается, они перевозбуж- 
даются (усталость). Нейтрализовать избыточный отри- 
цательный заряд (снять боль) помогают положитель- 
ные ионы “мертвой” воды. 

Получить “мертвую” и “живую” воду в полевых усло- 
виях просто (рис. 1). У путешественника всегда есть 
алюминиевая кружка, котелок 1. Наберите в них воду 
без мути, отдельно прополощите часть брезентового 
рюкзака и опустите ее перевернутым “колоколом” 2 в 
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котелок 1. К ручке 5 котелка (лучше в отверстие под руч- 
ку 5) подсоедините голый конец изолированного прово- 
да 6 (два куска провода надо запасти в дорогу, они все- 
гда пригодятся не только для этого). Другой провод 6 под- 
соедините к ножу 3 (алюминиевой ложке) и опустите его 
в “колокол”. Свободные концы проводов подсоедините: 
от ручки – к отрицательному (“—"), от ножа З (ложки) – к 
положительному (“+”) полюсам электрической батарейки 
СВ1 (элемента) ток 5 мА. Через 10 минут (с батарейкой), 
20 минут (с элементом) - вода готова. Вытаскивайте (бы- 
стро) “колокол” и переливайте “мертвую” воду - снимай- 
те усталость. Оставшаяся в котелке вода - “живая”; ле- 
читесь, пейте, берите с собой (заряд на неделю). Если 
сомневаетесь, то прокипятите, пейте чай. Ф 


Литература 
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В начале 90-х годов Новороссийским заводом “Прибой” выпускался 
прибор, который назывался “Альфа-Тета биорезонатор”. Этот прибор, 
построенный с применением светодиодов красного цвета, относился 


расслабления и отдыха. 
Ниже приводится описание сравнительно недорогого подобного 
прибора, сконструированного с учетом современной элементной 


Михаил Бараночников 


г. Москва квалификации. 


| 
| 
| 
| Классу бытовых светодинамических устройств и предназначался для 
| 
| 
| 


базы и возможности его воспроизведения радиолюбителем средней 


Альфа-тета биорезонатор 


Некоторые предварительные пояснения 
В последние годы в медицинскую практику все больше входят 
т.н. немедикаментозные методы профилактики и лечения. 

Наибольшее распространение получили методы хромо- 
и звукотерапии. 

Хромотерапия наиболее древний естественный немеди- 
каментозный метод лечения, основанный на использовании 
монохроматического излучения видимого диапазона спект- 
ра [1, 6]. Этот метод применяется тысячи лет. Современное 
развитие естествознания, медицины и микроэлектроники де- 
лает хромотерапию универсальной, удобной и незаменимой 
для профилактики и лечения самого широкого круга забо- 
леваний. 

Многочисленные исследования (2, 3], показали, что моно- 
хроматические излучения участвуют в осуществлении гомео- 
статических реакций молекулярного, клеточного, тканевого 
уровня, а также уровня функциональных систем и целого орга- 
низма. Установлено [3], что электромагнитные излучения оп- 
тического диапазона являются естественными регуляторами 
биохимических, биофизических и энергоинформационных про- 
цессов в организме человека. Они способствуют достижению 
психосоматической гармонии, в ряде случаев они могут заме- 
нять лекарства и служить универсальным средством профи- 
лактики и лечения многих заболеваний [4, 7]. 

Суть метода хромотерапии. 

Воздействие на организм человека осуществляется, 
главным образом, через глаза, при этом “...энергетический 
поток света воспринимается колоссальной сетью сосудов, 
концентрированной пигмент-реагентной системой радужки 
и сетчатки и далее беспрепятственно и мгновенно переда- 
ется в регуляторные центры мозга" [2]. Свет вызывает в орга- 
низме целый каскад превращений, воздействуя на органы и 
системы: активирует физиологические процессы, аосстанав- 


ливает баланс внутренней среды, поддерживает устойчи-, 


вость клеточного метаболизма, регулирует обмены веществ, 
повышает жизнестойкость клеток и тканей, иммунитет и 
поддерживает природный механизм гомеостаза [8, 9]. 

Широта и эффективность аоздействия указанного мето- 
да объясняется особенностями строения глаза и его спект- 
ральной чувствительностью. Относительная спектральная 
световая эффективность глаза (обозначаемая буквой у) это- 
го излучения принята за единицу. На рис. 1 показаны две 
кривые спектральной чувствительности глаза среднего че- 
ловека, называемые также кривой относительной световой 
эффективности [10]. 


Эти кривые (рис. 1) не что иное, как иллюстрация КПД 
человеческого глаза. По ним легко определить, какая часть 
попавшего в глаз света “полезно используется” для созда- 
ния светового ощущения. 

Глаз чувствителен к свету в диапазоне длин волн от 380 
до 760 нм, причем максимум световой чувствительности 
глаза смещается по спектру в зависимости от уровня осве- 
щенности, что объясняется наличием колбочкового и палоч- 
кового аппаратов глаза. При “дневном” (фотопическом - 
от греч. рћоѓаѕ - свет + орз – глаз) зрении с участием только. 
колбочек максимум световой чувствительности соответствует 
А = 555 нм (кривая у, рис. 1), при “ночном” (скотопическом 
- от греч. зко!ов - темнота + орз - глаз) зрении с участием ` 
только палочек максимум чувствительности смещается в ко- 
ротковолноаую область: 4, = 507 нм (кривая у!, рис. 1). 

При нормальном (“дневном”) освещении глаз наиболее 
чувствителен к зеленым лучам, наименее - к синим. Как сле- 
дует из рис. 1, для того чтобы синий цвет казался человеку 
таким же ярким, как желтый или зеленый, его реальная энер- 
гия должна быть в несколько раз выше. Экспериментально 
установлено, что среди излучений равной мощности наи- 
большее световое ощущение вызывает монохроматическое 
желто-зеленое излучение с длиной волны 555 НМ. 
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Рис. 1. Спектральная характеристика глаза (у и у!) 
и фоторезисторов (ФР) 
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В сумерках (“ночное зрение”) - максимум спектральной 
световой эффективности сдвигается в сторону синих излу- 
чений. В темноте синий цвет оказывает большее влияние, 
чем красный, при равной мощности излучения, а на свету 
(“дневное зрение”) - наоборот. 

В хромотерапии: наиболее эффективным является им- 


пульсное воздействие излучения, когда частота следования | 


световых импульсов совпадает с биологическими ритмами 
мозга: “Бета” - 12 - 38; “Альфа” - 8 - 12; “Тета” - 4 - 8; “Дель- 
та” - 0,2 - 4 Гц. Такое явление называется биорезонансом. 

Сторонники так называемой квантовой медицины, инфор- 
мационно-квантовой терапии и биорезонансной хромотера- 
пии объясняют действие света явлениями резонанса на кле- 
точном и субклеточном уровнях. Предполагается, что орга- 
нам и системам нашего организма в здоровом состоянии при- 
суще особое сочетание стабильных резонирующих колеба- 
ний. Когда человек заболевает, в вибрации тела закрадыва- 
ются фальшивые “ноты” (частоты). Происходит нарушение 
гармонии. Используя воздействия строго определенных час- 
тот, можно нейтрализовать действие этих фальшивых “нот”, 
и таким образом восстановить нарушенную гармонию. Цвет 
— энергия определенной длины волны - воздействует на виб- 

` рации организма и вызывает в нем ответ. При правильном 
подборе - положительный. Причем, каждый цвет оказывает 
свое специфическое воздействие на организм человека, в том 
числе и на его психоэмоциональное состояние [5, 6]. 

Длинноволновая часть видимого света (красный, оран- 
жевый, желтый) оказывает симпатико-тоническое влияние, 
коротковолновая часть (голубой, синий, фиолетовый) - па- 
расимпатическое влияние. Зеленая часть света - согласует 
оба влияния. 

Определенное значение имеет и частота следования све- 
товых импульсов. Например, “Бета ритм” может помочь лю- 
дям с депрессией, расстройствами сна или внимания; “Альфа 
ритм” — подходит для медитации, самовнушения и аутотренин- 
га; “Тета ритм” — способствует сну с “осознанными” сновиде- 
ниями; “Дельта-частоты” успокаивают нервную систему и т.д. 
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Рис. 2. Структурная схема прибора 
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В настоящее время зарубежной и отечественной промыш- 
ленностью выпускается достаточно много типов различного 
медицинского оборудования, использующего метод хромо- 
терапии для лечения различных заболеваний. 

Большинство таких приборов являются или стационар- 
ными, например, аппарат психозмоциональной коррекции 
АПЗК, или дорогостоящими (порядка 500 долларов и выше) 
портативными, как медицинский прибор для квантовой и 
электромагнитной терапии “ОЕТА-ОЦАМТОМ”. Такие прибо- 
ры недоступны для большинства небогатых людей. 

Звукотерапия — зто отрасль традиционной медицины с 
Давней историей, связанная с применением акустического 
излучения. 

В настоящее время в медицинской практике для лечеб- 
ных целей наиболее эффективно используется музыка. То, 
что музыка оказывает сильное влияние на змоциональ- 
ное состояние человека, было известно еще в глубокой 
древности. Так, античные философы — Пифагор, Аристо- 
тель, Платон - полагали, что музыка способна восстанав- 
ливать нарушенную болезнями первоначальную гармонию 
души. 

В большинстве сравнительно простых и недорогих при- 
борах вместо музыки возможно использование “белого 
шума”. 

Такое явление, как “белый шум”, известно довольно дав- 
но. “Белый шум" — это вид акустического шума, в котором 
эвуковые волны раэной частоты имеют одинаковую интен- 
сивность. Не совсем обычное название зтот шум получил по 
аналогии с белым светом: так же, как в белом свете присут- 
ствуют все составляющие цветового спектра, так и в “белом 
шуме” есть все звуковые частоты. По причине наличия как 
высоких, так и ниэких частот, его звук нейтрален и напоми- 
нает шум водопада или легкого ветра. 

Применение “белого шума” в лечебных целях —не новое 
слово в медицине. На Западе существует целый ряд компа- 
ний, выпускающих компакт-диски с “белым шумом”, синте- 
зированным таким образом, чтобы он напоминал звук моря, 
дождя, водопада и т.д. Было замечено, что прослушивание 
“белого шума” снимает нервное напряжение, повышает кон- 
центрацию внимания, помогает при бессоннице. 


Схема прибора 

Ниже приводится описание сравнительно недорогого при- 
бора, использующего методы хромо- и звукотерапии для 
расспабления, отдыха и профилактики отдельных заболе- 
ваний. 

Структурная схема прибора приведена на рис. 2. 

Прибор состоит из двух основных узлов: блока злектро- 
ники и светодинамических очков. 

Блок электроники прибора содержит генератор импуль- 
сов и генератор “белого шума”. К выходу генератора импуль- 
сов подключены разноцветные светодиоды, которые разме- 
щаютсяв светодинамических очках. Частота следования све- 
товых импульсов регулируется переменным резистором Н1, 
а яркость излучения светодиодов — резистором Н2. 

К выходу генератора “белого шума” подключаются на- 
ушники ВЕТ, громкость звучания которых регулируется ре- 
зистором ВЗ. 
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Рис. 3. Принципиальная электрическая схема прибора. 
Схема питается через ИС стабилизатора напряжения типа 78106 (напряжение 6 В), которая на рисунке не показана. 


Оптрон МИ используется для модуляции “белого шума” Генератор “белого шума” реализован на основе опера- 
в такт импульсам света. ционного усилителя типа К140УД8 (ОА1). Источником “бе- 
Схема питается от источника 9 - 12 В через ИС стаби- | лого шума” служит полупроводниковый диод - стабилит- 
лизатора напряжения (ПА). рон типа 2С1568 (МО1), работающий в режиме лавинного 
Принципиальная злектрическая схема прибора при- пробоя при токе порядка 70 мкА. К выходу генератора, че- 
ведена на рис. 3. рез разъем Х$1 (типа АВ-22), подключаются наушники, 


Состав элементов и их назначение В качестве В10и 


громкость звучания которых регулируется резистором В16. 


А16, из-за отсутствия у автора пере- 


Генератор световых импульсов (001) реализован на ос- | менных резисторов с выключателем, использовались до- 


555). К выходу генератора, через 4-х контактный разъем | выключателей ($А1 
Х1 (типа РГ1Н-1), подключены светодинамические очки, МП7. 


нове ИС таймера КР1006ВИ (аналог импортной ИС типа | работанные. резисторы типа СП5-БВ-0,125, а в качестве 


и ЅАЗ) - микропереключатели типа 


содержащие 6 светодиодов (Н!2...Н! 7). Многооборотный подстроечный резистор В5 (типа 
В очках используются светодиоды рассеянного излу- СП5-3) служит для установки рабочей точки операцион- 
чения: ного усилителя ОА. 
НЕ2, НЕ7 – светодиоды типа АЛЗО7БМ красного света, Параллельно резистору обратной связи В11 подклю- 
Мак = 660 + 10 нм. чен оптрон МОЛ (типа АОР104В), который используется для 
НІЗ, НЕб — светодиоды типа АЛЗО7ГМ зеленого света, модуляции “белого шума” в такт импульсам света. Режим 
мак = 565 НМ. модуляции включается замыканием переключателя $А2. 
Н.А, НІ 5 – светодиоды типа АЛЗО7ДМ желтого света, В качестве 5А1...ЅА7 использованы движковые пере- 
Акс = 58049 нм. ключатели типа ПД9-1. 
Переменный резистор ЯЗ (типа СП4-1, 0,5 Вт) предназ- Прибор питается от 9-ти вольтовой батареи типа “Кро- 


начен для регулировки частоты следования световых импуль- | на”, “Корунд” или аналогичной. Светодиод Ні 1 служит ин- 
сов, А10 ~ для регулировки яркости излучения светодиодов. | дикатором включения питания. В приборе также имеется 

При помощи резисторов В13...В15 устанавливается на- | разъем (типа 0ЈК-05) для подключения сетевого адапте- 
чальный (рабочий) ток через светодиоды (НЕ2...НЕ7). В ка- | ра, который не показан на рис. 3. 


честве В13...В15 используются подстроечные резисторы 
типа СПЗ-19. 


Продолжение в №8/2006 


Андрей Кашкаров 


„г. С-Петербург | Узел звукового сопровождения 


В радиолюбительской практике ча- 
сто требуется озвучить включение 
(подключение к питанию) какого- 
либо электронного узла. Звуковое 
сопровождение - это своеобраз- 
ный индикатор состояния, отлича- 
ющийся от светового прежде всего 
тем, что его можно контролировать 
дистанционно. Как правило, в элек- 
тронных устройствах (для лучшего 
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контроля их состояния) применяют 
комплекс, состоящий из звуковой 
и световой индикации. 

Звуковой индикатор с универ- 
сальным применением представля- 
ет собой простой электронный 
узел, включающий звук при пода- 
че на устройство питания, и вык- 
лючающий его по окончания вре- 
мени задержки 2...3 с. 


Узел звукового сопровождения 
подключается непосредственно па- 
раллельно к контактам питания 
того устройства, включение кото- 
рого он призван контролировать. 

В основе этого электронного 
узла находится популярная микро- 
схема К561ЛА7. Благодаря приме- 
нению одного из ее логических эле- 
ментов, а также использования 
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Рис. 1. Схема злектрическая принципиальная 
узла кратковременной звуковой сигнализации 


капсюля со встроенным генерато- 
ром звуковой частоты (3Ч), в схе- 
му нет необходимости вводить ка- 
кие-либо генераторы импульсов 
или усилители к ним. Такой же узел 
не сложно собрать и на логических 
элементах других микросхем 
КМОП (например, К561ЛЕБ, 
К561ТЛ1), однако наиболее про- 
стое схемное рещение показано на 
рис. 1. 

Эта схема основана на одном 
логическом элементе микросхемы 
К561ЛА7, включенном как инвер- 
тор. При подаче питания на входе 
элемента (выводы 1 ид 001.1) при- 
сутствует низкий уровень напряже- 
ния до тех пор, пока не зарядится 
оксидный конденсатор С1 через ог- 
раничительный резистор В1. Пока 
зтого не произощло, на выходе эле- 
мента (вывод 3 001.1) присутству- 
ет высокий уровень напряжения. 
Он поступает через ограничиваю- 
щий ток резистор В2 в базу тран- 
зистора УТ, работающего в режи- 
ме усилителя тока. Транзистор УТ1 
открыт, сопротивление его перехо- 
да коллектор-эмиттер близко к 
нулю и на пьезоэлектрический кап- 
сюль со встроенным генератором 
звуковой частоты НА1 подано на- 
пряжение питания. 

Когда постоянное напряжение 
на пьезоэлектрическом капсюле со 
встроенным генератором НА1 ока- 
жется почти равным напряжению 
питания устройства, капсюль пере- 
ходит в режим генерации колеба- 
ний звуковой частоты. 

По мере заряда конденсатора 
С1 через резистор В1 и внутренний 
узел элемента 001.1 происходит 
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изменение состояние выхода мик- 
росхемы. Когда напряжение на об- 
кладках конденсатора С1 достиг- 
нет уровня переключения микро- 
схемы, она переключится и высо- 
кий уровень напряжения на выхо- 
де 001.1 сменится низким. Транзи- 
стор УТ1 закроется. Постоянное 
напряжение на пьезоэлектрическом 
капсюле со встроенным генерато- 
ром НА1 окажется почти равным 
нулю, и капсюль перейдет в режим 
ожидания. 

При указанных на схеме значе- 
ниях элементов Н1 и С1 задержка 
выключения звука составит около 
3 с. Ее можно увеличить, соответ- 
ственно увеличив емкость конден- 
сатора С1. В качестве конденсато- 
ра С1*лучще использовать оксид- 
ный типа К50-29, К50-35 и анало- 
гичный с небольшим током утечки. 
В обратную сторону длительность 
временного интервала можно лег- 
ко сократить, уменьшив сопротив- 
ление резистора А1. Если вместо 
него установить переменный рези- 
стор с линейной характеристикой, 
то Получится устройство с регули- 
руемой задержкой. 

Функцию данного электронного 
узла можно поменять на обратную, 
то есть сделать так, чтобы пьезоз- 
лектрический капсюль НА молчал 
первые 3 с после подачи на устрой- 
ство питания, а затем все осталь- 
ное время работал. Для этого ок- 
сидный конденсатор С1 и времяза- 
дающий резистор Ві следует поме- 
нять местами (с соблюдением по- 
лярности включения оксидного кон- 
денсатора — положительной обклад- 
кой к “плюсу” питания). При этом 


средняя точка их подключения к 
выводам 1 и 2 элемента 001.1 со- 
храняется. В таком варианте устрой- 
ство без особых изменений можно 


применять для звукового сигнали- 
затора открытой (сверх меры) двер- 
цы холодильника. Кроме того, вари- 
антов применения данного просто- 
го и надежного устройства беско- 
нечно много и они ограничены толь- 
ко фантазией радиолюбителя. 

Устройство в налаживании не 
нуждается. Элементы устройства 
закрепляют на монтажной плате. 
Корпус — любой подходящий. 

Постоянные резисторы А1, Вг - 
типа МЛТ-0,25. Пьезозлектрический 
капсюль может быть любым, рассчи- 
танным на напряжение 4...20 В посто- 
янного тока, например, ЕМО-20150, 
ҒХР1212, КРІ-4332-12. 

Транзистор УТ1 любой кремни- 
евый, малой и средней мощности 
структуры п-р-п, например, КТ603, 
КТ608, КТ605, КТ801,КТ972, КТ940 
с любым буквенным индексом. Ис- 
точник питания — стабилизирован- 
ный, обеспечивающий выходное 
напряжение 5...15 В (в зтом диапа- 
зоне микросхема ОА1. работает 
стабильно). 

Элементы МО1, АЗ обеспечива- 
ют функцию защиты устройства от 
скачков питающего напряжения. 
Благодаря ограничительному рези- 
стору и стабилитрону, на данный 
узел можно “безболезненно” пода- 
вать постоянное напряжение до 
24...26 В (что актуально при исполь- 
зовании устройства в цепях с пита- 
нием 24 В, например, в грузовых ав- 
томобилях некоторых марок). 

Стабилитрон МО1 обеспечивает 
напряжение стабилизации в диапа- 
зоне 9...12 В. Его можно заменить 
на Д814А...Д, В2Х55, 1М4740А, 
1М4742А и аналогичные. 

Если такая защита не нужна, то 
элементы МО1, ВЗ из схемы исклю- 
чают, а напряжение питания под- 
ключают к точке А. 

Ток потребления в активном ре- 
жиме звукового сигнала спримене- 
нием указанных на схеме элемен- 
тов составляет 10...12 мА. Гром- 
кость звука достаточна настолько, 
что сигнал хорощо слыщен в поме- 
щении на расстоянии до 10 м. Фф 
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Рассмотрены два простых ламповых усилителя повышенной 
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мощности с выходными трансформаторами типа ТВЗ, даны реко- 
мендации по выбору компонентов и методике их налаживания. 
Статья рассчитана на начинающих любителей - схемы макси- 
мально упрощены,.не содержат никаких полупроводниковых и 
дефицитных компонентов, практически не требуют налаживания. 


ТВЗ жил, жив и будет жить 


К моему собственному удивлению, я 
опять возвращаюсь к теме использо- 
ваниятрансформаторовтипа ТВЗ, хотя 
вроде по зтому вопросу уже все сказа- 
но [1]. После публикации первой ста- 
тьи прошло достаточно много време- 
ни, и на основе полученных отзывов 
можно сделать некоторые дополни- 
тельные выводы. 

Во-первых, положение дел свыход- 
ными трансформаторами не измени- 
лось в лучшую сторону, тема продол- 
жает оставаться актуальной. 

Во-вторых, наибольший интерес к 
ламповым усилителям, использую- 
щим ТВЗ, проявляют начинающие лю- 
бители. 

В-третьих, использовать такой уси- 
литель для прослущивания музыки с 
относительно дешевой акустикой (БР. 
около 90 дБ) весьма проблематично — 
слищком маленькая выходная мощ- 
ность. 

В этой статье предпринята попыт- 
ка учесть полученную информацию. 
Вашему вниманию предлагаются две 


схемы простых ламповых усилителей, 
использующих трансформатор типа 
ТВЗ с повышенной выходной мощнос- 
тью, Схемы рассчитаны на повторение 
начинающими любителями - макси- 
мально упрощены, не содержат ника- 
ких полупроводниковых и дефицитных 
компонентов, практически не требуют 
налаживания. 


Усилитель с однотактным 
выходным каскадом 

Схема усилителя приведена на рис. 1, 
он имеет следующие параметры (таб- 
лица 1). 


Номинальная выходная мощность 
Коэффициент гармоник ....................... 
Мощностная частотная полоса 


Номинальная чувствительность ............... 


5% (при номинальной выходной мощности) 
200 Гц... 30 кГц (по уровню-—1 дБ,Р =5 Вт) 
Малосигнальная частотная полоса .....40 Гц... 40 кГц (по уровню — 1 ДБ, Р = 0,1 Вт) 
Уровень шума. 
Номинальное сопротивление нагрузки . 


пара -80 дБ (не взвещенный) 


Фактически, это обычный однотак- 
тный усилитель, имеющий два выход- 
ных каскада, работающих на одну на- 
грузку и возбуждаемых одним сигна- 
лом. По постоянному току выходные 
лампы (М-3, М.4) включены параллель- 
но, а по переменному току могут быть 
включены как параллельно, так и пос- 
ледовательно, в зависимости от ком- 
мутации вторичных обмоток (на схеме 
обмотки включены последовательно — 
для нагрузки 8 Ом, для нагрузки 4 Ом 
— обмотки включаются параллельно ^ 
согласно). Такое включение чем-то 
сродни параллельному включению 


р 


470 кОм + 10% 


лилии алина открытый 
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усилительных приборов, но имеет не- 
которье преимущества. Включение в 
анод каждой вьходной лампь! приве- 
денного сопротивления потерь транс- 
форматора и возможность независимо- 
го регулирования режима каждой лам- 
пы по постоянному току (В9, В15) зна- 
читёльно уменьшает влияние разбро- 
са параметров ламп. Конечно, жела- 
тельно иметь лампы с близкими пара- 
метрами, ноэто неявляется обязатель- 
ным требованием. В качестве выход- 
ных ламп используются пентоды 6П14П 
в триодном включении. Выбор этих 
ламп не случаен, они имеют хорошую 
линейность, удовлетворительно согла- 
суются свыходными трансформатора- 
ми и, что для нас очень важно, имеют 
высокий коэффициент усиления. Сле- 
довательно, для возбуждения выходно- 
го каскада требуется сигнал с относи- 
тельно небольшим размахом, что рез- 
ко снижает требования к предваритель- 
ному каскаду. 

Резисторы В12 и Н18 предназначе- 
ны для измерения тока ламп и влияния 
на параметры каскада практически не 
оказывают. Других особенностей вы- 
ходной каскад не имеет. 

Предварительный усилитель вы- 
полнен на паре ламп МЁ1:1 и УЁ1:2. 
На лампе МЁ1:1 реализован обычный 
резистивный каскад с автоматическим 
смещением, а на УЁ1:2 — катодный 
повторитель. Добавление в схему 


дым 


Зы 30 № 


Е =1 кГц, В =8 Ом, Р = 5 Вт, ТНО = 5% 


га Е, 
{х щеш: , 
маи й вад 


за 30 мъ 


Е- 1 кГц, В, =8 Ом, Р =2 Вт, ТНО = 325 
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катодного повторителя позволило выб- 
рать сопротивление анодной нагрузки 
первого каскада (Н4) достаточно боль- 
шим, это обеспечивает хорошую линей- 
ность каскада при умеренном размахе 
выходного напряжения (20...30 В) на 
аноде, высокий коэффициент усиления 
и хорошую частотную характеристику 
при небольших токах лампы. Значи- 
тельная величина анодного резистора 
попутно решает и еще один вопрос: по- 
является возможность отказаться от 
емкости, шунтирующей резистор авто- 
матического смещения (АЗ). При этом 
глубина местной отрицательной обрат- 
ной связи (ООС), возникающая в пер- 
вом каскаде, не превышает «3 дБ. 
Столь малая величина ООС никак не 
сказывается на спектре гармоник на 
выходе предварительного усилителя 
(наблюдается только вторая гармоника). 

Высокая нагрузочная способность 
катодного повторителя позволит воз- 
буждать и большее число выходных 
каскадов и, соответственно, еще уве- 
личить выходную мощность. Целесооб- 
разно ли это делать, решать вам. 

На рис. 2 и рис. 3 показан спектр 
выходного сигнала усилителя при но- 
минальной выходной мощности и при 
мощности 2 ватта соответственно, 

Что можно сказать по поводу этих 
спектрограмм? 

1. Огибающая спектра характерна 
для однотактных ламповых каскадов. 


Е = 100 Гу, В, = 8 Ом, Р = 5 Вт, ТНО = 11,5% 


Е = 100 Гц, = 80м, Р =2 Вт, ТНО = 5,8% 


2. При номинальной мощности сиг- 
нал имеет довольно длинный гармо- 
никовый хвост (одиночный каскад име- 
ет приблизительно такой же спектр). 
Однако высшие составляющие спек- 
тра имеют весьма малую амплитуду 
(-70 ...-90 дБ) и будут эффективно мас- 
кироваться низкочастотными состав- 
ляющими. 

3. Уменьшение выходной мощнос- 
ти приводит к быстрому уменьшению 
уровней гармоник и сокращению их 
числа. (Последняя гармоника на обоих 
графиках не имеет отношенияк выход- 
ному сигналу усилителя и является по- 
мехой, генерируемой генератором циф- 
рового вольтметра.) 

Понижение частоты сигнала приво- 
дит к общему росту уровня гармоник, а 
при номинальной мощности и к увели- 
чению их числа (рис. 4, рис. 5), хотя 
характер огибающей спектра остается 
приблизительно прежним. Это основ- 
ная проблема, которая свойственна 
усилителям странсформаторами ТВЗ. 

Теперь коснемся вопроса выбора 
компонентов. Можно использовать по- 
стоянные резисторы; кроме токоизме- 
рительных, подойдут типов МЛТ, 
ОМЛТ, С2-23 с точностью 5%, токоиз- 
мерительные резисторы желательно 
применить типа С2-14, МОН с точнос- 
тью 1%. Подстроечные резисторы, ус- 
танавливающие токи покоя ламп, Н9 
и А15 лучше использовать многообо- 
ротные, любого типа. Антифоновый ре- 
зистор в цепи накала (А20) должен 
иметь мощность рассеяния не менее 
0,5 Вт, подойдут резисторытипа С5-28, 
ППБ-1. 

Разделительные емкости С2, СЗ – 
пленочные, с рабочим напряжением 
не менее 350 В. Если есть возмож- 
ность, используйте импортные емко- 
сти типа МКР, но вполне подходят и 
емкости типа К73З-11, К7З-16, К73-17. 
Электролитические емкости произ- 
водства РАМАЗОМС, МСНІСОМ или 
им подобные. | 

Какяуже говорил выше, тип выход- 
ных ламл менять не стоит, вот вместо 
первой лампы можно попробовать ис- 
пользовать 6Н2ЗП, 6НЗОП, 6Н6П. Но 
следует помнить, что заменатипа ламп, 
скорее всего, потребует подбора режи- 
ма по постоянному току (резистор АЗ). 
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Схема 

Принципиальная злектрическая 
схема устройства приведена на 
рис. 1. Основу устройства состав- 
ляет микроконтроллер РІС16Е876. 
В качестве генератора частоты ис- 
пользуется режим широтно-им- 
пульсной модуляции модуля ССР. 
Отсчет времени звучания ведется 
с помощью таймера ТМНО. Во вре- 
мя работы постоянно сканируется 
состояние порта В, и если оно из- 
менилось (какая-либо кнопка на- 
жата или отпущена), то в соответ- 
ствии с новой комбинацией клавиш 
меняется и частота звучания. Так- 
же состояние порта В все время 
выводится на светодиоды, которые 
подключены к порту А. Пока есть 
свободное место для записи в 
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| С помощью данного синтезатора можно имитировать игру пиани- 
| но в пределах одной октавы. Семь кнопок играют роль клавиш, 
каждая из которых соответствует своей ноте. Еспи нажаты сразу 
| несколько кнопок, то частота звучания будет соответствовать 
среднеарифметической частоте нажатых клавиш. Во время игры 
| мелодия записывается в ЕЕРНОМ, и при нажатии специальной 


кнопки можно ее проспушать. 


Пианино 


ЕЕРВОМ, включен светодиод УОВ. 
При нажатии кнопки К8 устройство 
переходит в режим воспроизведе- 
ния и проигрывает записанную ме- 
лодию. Во время воспроизведения 
также включен светодиод \08. В 
качестве динамика можно исполь- 
зовать 0.25ГД-19 8 Ом. 


Блок-схема программы 

Блок-схема программы приведена 
на рис. 2. Рассмотрим алгоритм 
работы синтезатора: после конфи- 
гурации портов и регистров устрой- 
ство ожидает нажатия какой-либо 
клавиши. После нажатия сохраня- 
ется значение таймера. Оно не иг- 
рает роли, если это нажатие было 
первым. Затем сохраняется значе- 
ние порта В. Если была нажата 


кнопка воспроизведения, то нач- 
нется проигрывание ранее запи- 
санной мелодии. 

Если же была нажата одна (или 
несколько) клавиша, которая соот- 
ветствует какой-либо ноте, то даль- 
ше работа устройства пойдет по 
алгоритму записи. Если есть сво- 
бодное место в ЕЕРВОМ, то туда 
будет записана длительность зву- 
чания предыдущей частоты (значе- 
ние таймера) и новое состояние 
порта В. Если же свободного мес- 
та больше нет, то светодиод МОВ 
гаснет и выставляется флаг “конец” 
записи”, т.е. подпрограмма записи 
в ЕЕРАОМ работать не будет. За- 
тем определяется, какие клавиши 
были нажаты, и происходит сумми- 
рование их частот. Потом данная 
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сумма делится на количество на- 
жатых клавиш. Таким образом, на- 
ходится среднеарифметическое 
значение новой частоты. Затем 
происходит сброс таймера, т.е. на- 
чало счета длительности звучания 
новой частоты и вызывается под- 
программа записи в ЕЕРНОМ. Дан- 
ная частота будет выводиться на 
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СВОБОДНОЕ МЕСТО В 
ЕЕРКОМ ЕСТЬ 


ГАШЕНИЕ ИНДИКАЦИИ 
ЗАПИСИ 


ФЛАГ 
"КОНЕЦ ЗАПИСИ" 
ИНДИКАЦИЯ СОСТОЯНИЯ 
ПОРТА В 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА 
НАЖАТЫХ КЛАВИШ 
И ИХ ЧАСТОТ 


НОВАЯ _ СУММА ЧАСТОТ 
ЧАСТОТА "КОЛИЧЕСТВО КЛАВИШ 


СБРОС 
ТАИМЕРА 


П/П ЗАПИСИ 
В ЕЕРКОМ 
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ДА ЧТЕНИЕ 
КОМБИНАЦИИ 
КЛАВИШ 
СОХРАНЕНИЕ 
ТАЙМЕРА 


СОХРАНЕНИЕ 
состояния 
ПОРТА В 
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динамик, пока не произойдет сле- 
дующее нажатие клавиш. Если 
произошло переполнение таймера, 
то генерируется прерывание. В 
подпрограмме прерываний также 
записывается в ЕЕРНОМ состоя- 
ние порта В, а в ячейку для дли- 
тельности значение Н’ЕР’ (перепол- 
нение таймера). 


ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
НОВОЙ 
ЧАСТОТЫ 


ЧТЕНИЕ ВРЕМЕНИ 
ЗВУЧАНИЯ И ЗАПИСЬ 
ЕГО В ТАЙМЕР 


ЧТЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА 
ЦИКЛОВ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
ФЛАГ 
"ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ" 


ИСКУССТВЕННЫЙ 
ВЫЗОВ ПРЕРЫВАНИЯ 


„При воспроизведении сначала из 
ЕЕРНОМ считывается количество 
комбинаций нажатых клавиш. Затем 
устанавливается флаг “воспроизве- 
дение”. Он нужен для подпрограммы 
прерываний. Затем искусственным 
путем вызывается прерывание. В 
начале подпрограммы прерываний 
при воспроизведении идет проверка 


СВОБОДНОЕ МЕСТО В 
ЕЕРКОМ ЕСТЬ 


ЗАПИСЬ ЗНАЧЕНИЯ 
ДЛИТЕЛЬНОСТИ ЗВУЧАНИЯ 
В ЕЕРКОМ РАВНОЕ НЕЕ" 


ЗАПИСЬ В ЕЕРКОМ 
СОСТОЯНИЯ ПОРТА В 


ВЫХОД 
ИЗ ГИП ПРЕРЫВАНИЙ 


на окончание, т.е. вся мелодия про- 
звучала или нет. Затем считывают- 
ся комбинация нажатых клавиш и оп- 
ределяется новая частота. Потом 
считывается время звучания новой 
частоты и запись ев в таймер. При 
выходе из подпрограммы прерыва- 
ний происходит зацикливание и ожи- 
дается переполнение таймера, кото- 
рое вызовет новое прерывание, а 
следовательно, будет новая частота 
и новая длительность звучания. 
Прошивку для микроконтролле- 
ра, файл программы МрГа с подроб- 
ными комментариями, принципиаль- 
` ную схему и печатную плату в фор- 
мате АССЕ! ЕОА (файл ріапо.2ір) вы 
можете загрузить с сайта журнала: 


п1рилммли.гафойда.сот —х 
(раздел “Программы”) ФК 
с сайта автора: 
пПриуЛуулм.рсго.пагод.и/ 
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Дмитрий Шабров 
г. Москва 


Продолжение. 
Начало в №6/2006 


Модуль драйверов 

Модуль драйверов (рис. 4) предназ- 
начен для управления силовъми про- 
межуточными реле (фары, злектроза- 
мок), включения передатчика, включе- 
ния силового ключа сирены. Использу- 
емая микросхема (Л-М№2003 уже содер- 
жит в своем составе обратные диоды 


+12 В 


се» 


О0А1 051812 
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Г. 
| Автомобильная 
1 сигнализация 4 


ЗАТ 
"Каза" 


для гашения всплесков напряжения на 
обмотках реле. Однако настоятельно 
рекомендуется подключать дополни- 
тельные диоды непосредственно (и 
вблизи) к обмотке реле для улучшения 
помехозащищенности устройства. 
Для уменьшениятока, потребляемо- 
го сигнализацией, включение силовых 


+12 В 


т,обо мгц [20] БАУР 
179] С 


ВЕЗЕТ |АМОО 


292 
32,768 кГц 


Ши 


драйверов осуществляется низким 
логическим уровнем. Транзисторы 
КТЗ61 предназначены для инвертиро- 
вания логического уровня. 


Домашний комплект 

Домашний комплект (рис. 5) состо- 
итиз центрального процессора, четы- 
рехстрочной ЖКИ панели, часов ре- 
ального времени, передающего и при- 
емного модулей, микросхемы сброса 
процессора, силовых ключей. 


003 №2003 


Е 


ЗАЗ...5А7 
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Домашний комплект питается от 
сети переменноготока 220 В. В домащ- 
нем комплекте применены радиомоду- 
„ли, собранные по супергетеродинной 
схеме, — АХ20 и ТХ20 российской фир- 
мы “СМП”. Транзистор КТЗ102, вклю- 
ченный на выходе ВХ20, является бу- 
фером, поскольку микросхема модуля 
имеет малый выходной ток. 

Микросхема 051812 предназначе- 
на для сброса процессора. Резистор, 
включенный последовательно с 
051812, предназначен для исключения 
взаимного влияния цепей сброса. 

В схеме применены силовые драй- 
верь/Л М2003 для управления подачей 
питания на передатчик, подачи звуко- 
въх сигналов, управления внешним 
светодиодом (мигалка), управления 
подсветкой ЖКИ индикатора РС2004. 
Подача напряжения питания на пере- 
датчик осуществляется при помощи 
ключа на транзисторе КТ97З. Светоди- 
од обеспечивает индикацию напряже- 
ния питания на передатчике. 

Часы реального времени 051307 
включены по типовой схеме. Чтение и 
запись микросхемы осуществляется 
по интерфейсу РС. Диоды обеспечи- 
вают напряжение на выводе 3 невыше 
3,9 В, поскольку при большем напря- 
жении батареи (по отнощению к пита- 
ющим +5 В) микросхема переходит в 
спящий режим при котором блокирует- 
ся интерфейс РС. 

В качестве звукового излучателя 
применена динамическая головка мощ- 
ностью 0,25 Вт и сопротивлением 8 Ом. 

В индикаторе РС2004 применена 
двухуровневая подсветка, уменьщаю- 
щая яркость индикатора в неактивном 
состоянии. 

Схема домашнего комплекта 
обеспечивает также управление вне- 
шним светодиодом с периодом мига- 
ния 350 мс. , 

Функциональное назначение кно- 
пок приведено в таблице 2. Вход в ре- 
жим коррекции времени возможен при 
нажатии кнопки ЗА? (Р2.5). 


Программное обеспечение 

Логика работы 

автомобильного комплекта 

При включении питания процес- 
сор инициализирует рабочие ячейки 
ОЗУ. Флэш-память не инициализи- 
руется. Включаются фары на время 
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2,5 с. Далее процессор переходит в 
режим снятия с охраны. Светодиод 
выключен. В этом режиме доступно 
программирование брелоков. 

При постановке на охрану нажи- 
мается соответствующая кнопка на 
брелоке или на домащнем комплек- 
те. Процессор анализирует состоя- 
ния датчиков. Если сработал датчик 
капота, то будет подан короткий (100 
мс) звуковой сигнал и произойдет 
отказ в постановке на охрану. Если 
сработал датчик двери или багажни- 
ка, то процессор включит фары на 
время 500 мс и светодиод (постоян- 
но) и перейдет в режим ожидания 
закрытия дверей. При закрытии всех 
дверей произойдет постановка на 
охрану. При этом процессор включит 
реле электрозамков на закрытие, на 
время 250 мс. Отказ от данного ре- 
жима может быть осуществлен нажа- 
тием кнопки снятия с охраны на бре- 
локе. При этом процессор включит 
реле электрозамков на открытие, на 
время 250 мс, выключит светодиод. 

В режиме охраны светодиод ми- 
гает с периодом 300/1000 мс, если за 
время охраны не подавался тревож- 
ный звуковой сигнал (при срабаты- 
вании датчиков дверей, капота или 
багажника). Иначе период составля- 
ет 100/400 мс. 

° Снятие с охраны возможно толь- 
ко при помощи брелока, т.к. только 
брелок передает посылки с защищен- 
ным плавающим кодом. Для снятия с 
охраны нажимается соответствующая 
кнопка на брелоке. При этом процес- 
сор включит реле электрозамков на 
открытие, на время 250 мс, выключит 
светодиод. При включенной сирене 
возможно также снятие сигнализа- 
ции с охраны нажатием кнопки 
“МАГЕТ”. 

При срабатывании датчика удара 
во время охраны процессор включа- 
ет фары на время 500 мс. Если в те- 
чении 20 с количество срабатываний 


[нота Торене ПП | 


от ара 


ЗАб (Р2.1) | Постановка на охрану с выключенным датчиком удара Выбор редактируемого параметра 
[45 Роз) | Митут. фарами 
ЗА4 (Р2.3) | Подать звуковой сигнал 


Запрос зха, В ответ автомобилъньй комплект передаст 
ЗАЗ (Р2.4) | стандартный пакет данных. Передача происходит также 
каждые 55 мин 


датчика удара превысит 4 раза, вме- 
сте с фарами будет включаться си- 
рена на время 500 мс. 

При срабатывании датчика двери 
во время охраны процессор включа- 
ет попеременно сирену и фары с пе- 
риодом 350 мс. Если в течении 90 с 
срабатывание датчика не будет уст- 
ранено, процессор исключит датчик 
из алгоритма анализа датчиков и вык- 
лючит сирену и фары. Дальнейщая 
охрана будет осуществляться без это- 
го датчика. Если во время охраны дат- 
чик удара вернулся в нормальное со- 
стояние, он снова будет включен в ал- 
горитм анализа датчиков. 

Программирование брелоков 
(при снятой с охраны сигнализации) 

Нажать и удерживать кнопку 
“УАГЕТ” в нажатом состоянии более 
13 с. Включится светодиод охраны. 
Процессор готов к программирова- 
нию брелков. 

Отпустив кнопку “МАЦЕТ”, необхо- 
димо в течении 12 с нажать кнопку 
снятия с охраны на программируе- 
мом брелоке. Светодиод должен по- 
гаснуть, что говорит о приеме первой 
посылки от брелока. 

Через 1 с, но в течении 12 с по- 
вторно нажать кнопку снятия с охра- 
ны программируемого брелока. При 
правильном приеме произойдет вы- 
полнение команды. Электрозамки 
будут включены на разблокирование 
дверей на время 250 мс. 

При неправильном приеме будет 
подан звуковой сигнал. При этом 
можно повторно нажать кнопку бре- 
лока. 

При срабатывании любого из дат- 
чиков, а также каждые 55 мин про- 
исходит передача стандартного паке- 
та на домащний комплект. 

Посылка включает в себя 8 байт 
передачи -- таблица 3. 

Байт статуса сигнализации содер- 
жит следующую информацию - таб- 


лица 4. 
Таблица 2 


23 


Коды, передаваемые брелоком — 
таблица 5. 

Коды, передаваемые домашнему 
комплекту (6-й байт передачи) - таб- 
лица 6. 

Описание констант программы ав- 
томобильного комплекта приведено в 
таблице 7. 

Работа подпрограммы приема кода 
КееЁод 

Осуществляется по прерыванию. 
На время работы программы все 
остальные прерывания запреща- 
ются. Таймер 1 работает в режиме 9: 
16-битный таймер с запуском от 
ГМТ. Запуск таймера осуществляет- 
ся передним фронтом на !МТ1, оста- 
нов на заднем фронте 1МТ1. Преры- 
вание приема также осуществляет- 
ся на заднем фронте ІМТ1. Таким об- 
разом, при входе в программу при- 
ема имеем длительность запускаю- 
щего импульса в регистрах ТН1:ТЁЛ. 
В подпрограмме приема режим тай- 
мера 1 меняется на 1: 16-битныйтай- 
мер с запуском/остановом от ТВ1. 
Все задержки в подпрограмме при- 
ема осуществляются при помощи 
этого таймера. При выходе из под- 
программы приема режим таймера 1 
восстанавливается на 9. 

Алгоритм работы подпрограммы 
приема 

1. Принимаемые 66 бит распола- 
гаются в ячейках НОРО+0... Норо+8 
(2 младших бита). 

2. Проверка 28 бит серийного но- 
мера в ячейках НОР4 — НОРУ (млад- 
ший ниббл). 

3. Декодирование Кееіод. 

4. Проверка 8 дискриминацион- 
ных бит в байте НОРО+2 и 2 дискри- 
минационных бита в байте НОРО+З 
(два младших бита). 

5. Проверка разности принятого 
значения счетчика синхронизации 
(НОРО+0 — младший байт и НОРО+1 
— старший байт) и счетчика синхро- 
низации, записанного во флэш-па- 
мять (10Н — младший байт и 111 — 
старший байт), которая не должна 
превышать +16. При соблюдении 
этого условия значение счетчика 


[2 | Постановка на охрану 
Са |онтиософана 


Постановка на охрану с 
въключеннъм датчиком удара 


синхронизации перезаписьвается в 
ячейки 101 и 111 (младший бит и 
старший бит) флэш-памяти декоде- 
ра. Выделяется код нажатой кнопки, 
и код приема помещается в ячейку 
Риет. 

6. При разности значений счетчи- 
ка синхронизации кодера и декоде- 
ра больше +16, но меньше +32: 

а) выставляется бит ВеЅупс, и 
принятое значение счетчика синхро- 
низации сохраняется во флэш-памя- 
ти (ячейки 201 и 211, младший бит и 
старший бит). Сбрасывается флаг 
Вет (если был установлен). Осуще- 
ствляется выход из подпрограммы. 

Ь) при следующем приеме посыл- 
ки, программа, встретив флаг ВеЅупс 
сбрасывает его и проверяет разность 
последней принятой посылки и запи- 
санной во флэш-память декодера 
(ячейки 201 и21һ, младший бити стар- 
ший бит) значений счетчика синхрони- 


зации. Разность должна быть +1. 


с) если условие выполняется, приня- 
тое в последний раз значение счетчи- 
ка синхронизации перезаписывается в 
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основные ячейки флэш-памяти (101 
— младший бити 111 - старший бит). 
Декодируется код нажатой кнопки и 
код приема помещается в ячейку 
Рет. 

При разности значений счетчика 
синхронизации кодера и декодера 
больше +32, выдается звуковой сиг- 
нал 150 мс и прием прекращается. 
В этом случае должен быть подклю- 
чен внешний процесс, который выс- 
тавляет бит Вет. Установленный 
бит Нейт заставляет работать про- 
грамму по алгоритму, описанному в 
пункте 6. 


Логика работы 

домашнего комплекта 

Домашний комплект имеет четы- 
рехстрочный двадцатисимвольный 
дисплей ЖКИ РС2004 фирмы 
“Рометр”. На дисплее ЖКИ в первой 
строке отображаются: слева – напря- 
жение бортсети автомобиля; в цент- 
ре - байт качества канала; справа — 
счетчик времени до рестарта про-- 
граммы автомобильного комплекта. 


2 Байт Младший байт счетчика сброса (отображается на дисплее ЖКИ. Работает на вычитание. 
Определяет время до сброса) 

З Байт Старший байт счетчика сброса (отображается на дисплее ЖКИ. Работает на вычитание. 
Определяет время до сброса) 


Байт статуса сигнализации 
Напряжение бортсети автомобиля 
Код команды домашнему комплекту 


Счетчик циклов передачи (интегральный параметр качества канала, отображается на дисплее 
7 Байт 
ЖКИ в һөх формате) 


используется домашним комплектом) 


Бит? Флаг мигалки светодиодом (домашним комплектом не используется) 


| 


Готан | Включение питания (при подаче питания) 
| 4ы | Сработал датчик удара А 
[5% | Сработал датчик капота 


78һ 
4рћ 
521 
сев 
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Значение `. Описание 


Начальная установка времвни цикла мигания при вкпючении питания (350 мс) 
[и | = |нечапенвяустеновка ремени породени при алом 


Номер 


строки 
программы 


м 
е 


? 


Время подачи звукового сигнала при превышении порога каналов ХҮ датчика ударе АОХЕ250 - нв используется (5 раз по 350 мс) - АБХЕ250 нв 
используется ` 


Бан Код передачи при срабатывании датчика капота 
оле 


7 Код команды подать звуковой сигнал 


Код запроса зха . 
7 
ОҒАҺ Константа, опрвделяющая скорость последовательного порта (9600 бод) 
7 
Константа блокировки датчика удара при включении сирены (5 с) 


7 Начальная инициализация счетчика мигания светодиодом при постановке на охрану (350 мс) 


Запрет анализа датчика удера при постановке на охрану (10 с) 
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ЕРА 
Еһ 

Ва 
ЕРА 
ЕЕһ 
АВВ 


1 


о 
4] 


№ 


17. 


178 


187 
188 


207 


237 


24 


№ 
л 
м 


288 
267 
276 


317 
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Номер 


строки 
программы 


Значение А Описание 


оС7п Код, передаваемый при рестарте программы (каждые 55 мин) 
342 7 Таймер с интервалом 350 мс 
353 Константа блокировки датчика удара при включении прерывистой сирены (5 с) 
377 7 Константа, определяющая время прерывания аппаратного таймера 0 (50 мс). Младший байт 
378 4Сһ Константа, определяющая время прерывания аппаратного таймера 0 (50 мс). Старший байт 
453 
528 
544 


Се | 


ат | ОҒЕҺ | Инициализация счетчика шагов передачи после передачи 


677 
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Пороговое значение напряжения, ниже которого запрещена запись во внутреннюю флэш-память процессора (6 В). Если напряжение ниже этого 
порога процессор будет остановлен 


Номер канала АЦП для координаты Х 
Номер канала АЦП для координаты Ү . 


Таблица 9 удара отображается количество 


срабатываний и время последнего 
срабатывания (таблица 9). 
В четвертой строке отображают- 


ся текущие дата и время. При неак- 

Во второй строке отображаются | датчика. При срабатывании датчиков | тивности системы в течение 1,5 мин 

режимы работы сигнализации или | дверей или датчика капота приеми | происходит снижение яркости под- 
команды, передаваемые на сигна- | отображение дальнейшей инфор- | светки индикатора. 


689 


744 


747 


х о 
Я Ф 


766 


лизацию (таблица 8). мации блокируется и непрерывно 
В третьей строке отображается | звучит сигнал о сработавшем датчи- 
название последнего сработавшего | ке. В случае сработавшего датчика г Окончание в №8/2006 
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Время подачи звукового сигнала при необходимости переобучения (превышение порога 2, 150 мс) ` 


Валентин Сафонников 
г. Уфа 


Краткое описание 
Устройство предназначено для 
бесконтактного измерения скорос- 
ти движущегося объекта и ее ото- 
бражения на четырехразрядном се- 
мисегментном индикаторе. Оно 
может быть использовано при про- 
ведении спортивных соревнова- 
ний, контроля скоростного режима 
на автодорогах или для решения 
иных задач. 

Для измерения используются 
два оптических датчика, скорость 
рассчитывается микроконтролле- 
ром по формуле: 

У = ЗА, 
где 5 – расстояние между датчиками 
(4 метра), 
{ – время, прошедшее между 
срабатываниями первого и 
второго датчика. 

Скорость отображается на ин- 
дикаторе в км/ч, диапазон измере- 
ния составляет 2,1...140,6 км/ч, 
точность 0,1, но на больших скоро- 
стях точность может уменьшаться, 
зто связано с инерционностью дат- 
чиков и ограниченными возможно- 
стями микроконтроллера. 

Схема не предназначена для 
обучения, для ее сборки необходи- 
мо уже иметь опыт работы с циф- 
ровыми микросхемами. 


Схема 

Устройство (рис. 1) состоит из мик- 
роконтроллера (АТ9058515 или 
АТтеда8515 в режиме совмести- 
мости), индикаторов и измеритель- 
ных датчиков. 

Показан только простейший вари- 
ант подключения индикаторов, под- 
ключение датчиков не показано во- 
обще, т.к. зто пример схемы, а конк- 
ретный окончательный вариант зави- 
сит от того, где она будет использо- 
ваться. Датчики подключаются к вы- 
водам РАО и РАТ, активный уровень 
— низкий. Сегменты индикатора 
подключены к выводам РСО...РС6 
(рис. 2, см. также файл га2гаа$./рд, 
находящийся в архиве с прошивкой 
микроконтроллера). Разряды инди- 
катора подключены к выводам РО4 
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о 


ИЗМЕРЕНИЯ 


39 РАО/АОО 
РАТАРТ 


РООВХО 
Рритхр 
РР2ЛМТО 
РОЗИМТА 
Рр4 
РОБОСТА 
РОЄЛМЕ 
РО7КО 


(старш.)...РО7(млад.). Так же к мик- 
роконтроллеру подключен кварце- 
вый резонатор на 8 МГц, и напряже- 
ние питания с фильтрующим конден- 
сатором емкостью 0,1 мкФ. В каче- 
стве датчика используется оптопара, 
например, на основе лазерной указ- 
ки, можно так же использовать при- 
емник от пульта дистанционного уп- 
равления, они не требуют точной на- 
стройки направления излучателя, но 
имеют инерционность не менее 5 мс. 
Инерционность приводит к ухудше- 
нию точности измерения, так при ско- 
рости движения 100 км/ч и погреш- 
ности измерения времени 5 мс, по- 
грешность скорости будет 3,35 км/ч. 
Точность измерения времени микро- 
контроллером - 0,1 мс. 

Внешний вид устройства приве- 
ден на рис. 3. 


Алгоритм работы 

После включения устройства в 
младшем разряде индикатора ото- 
бражается ноль, программа нахо- 
дится в режиме ожидания сигнала 
от первого датчика. Как только сиг- 
нал получен, на индикатор выводят- 
ся четыре мигающие горизонталь- 
ные черты, говорящие о том, что 
идет процесс измерения. После сра- 
батывания второго датчика на ин- 
дикаторы выводится полученное 
значение скорости, и программа 
снова переходит в режим ожидания 


| Измеритель скорости 


В1 270 нет 


ТИЕТ 


ШЕИ 


ЕЗ 


разряд 5 


разряд 0 


разряд 2 


разряд 6 разряд 1 


разряд 4 


разряд 3 


сигнала с первого датчика для сле- 
дующего цикла измерения. 

Если скорость объекта больше 
140,6 км/ч, на индикаторах будет 
число 140,6, если скорость меньше 
2,1 км/ч, то, не дождавшись сраба- 
тывания второго датчика, програм- 
ма вернется в исходное состояние. 

Измерение возможно только при 
движении в одном направлении, от 
первого датчика ко второму. 


Программу (файл Рзес.гр) вы 
можете загрузить с сайта нашего 
журнала: 

пир/Лмулу.гафойПда.сот 


(раздел “Программы”) $ 


Ресурсы 
НИр://вум.оп.шапе!-ги/ 
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Зарядное устройство (рис. 1), не- 
смотря на свои “игрушечные” раз- 
меры, обеспечивает зарядку 12- 
вольтовых аккумуляторных бата- 
рей током до 5 А. Благодаря своей 
компактности, достигнутой приме- 
нением ЗМО-компонент, его мож- 
но всегда иметь под рукой, а ис- 
пользование в конструкции микро- 
контроллера позволило полностью 
автоматизировать процесс заряд- 
ки. Устройство пригодно также и 
для зарядки 6-вольтовых АКБ. 


Схема устройства 

Устройство состоит из двух компо- 
нентов - блока зарядки и блока уп- 
равления. Схема блока зарядки 
приведена на рис. 2. Сетевое на- 
пряжение через помехоподавляю- 
щий фильтр Т2, С20, С21 подается 
на выпрямительный мост МО8, ас 
него - на конденсатор сетевого 
фильтра С19. На микросхеме ПА4 
итранзисторах УТ5, УТ6 собран не- 
регулируемый полумостовой кон- 
вертор, питающий низковольтную 
часть конструкции. Питание микро- 
схемы обеспечивается цепочкой 
\05, С10, С11, Вії. С выхода 


11 УТ 


85 10к 
со ОА? т1494Ср 
Пим | 1209-16 


РЯ ок 


19752105 
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“Карманное” 
зарядное устройство 


Внешний вид зарядного устройства 


трансформатора конвертора на- 
пряжение поступает на двухполу- 
периодный выпрямитель на диод- 
ном мосте МОЗ...МО4, и далее - на 
низковольтный фильтр питания, со- 
браннь на конденсаторах С5...С8. 

Низковольтная часть блока за- 
рядки представляет собой импуль- 
сный понижающий конвертор, 
обеспечивающий, в зависимости от 
режима работы, либо стабильный 
ток заряда, либо стабильное выход- 
ное напряжение. Микросхема ОА1 


и 


у03, 04 
МВЕ52545СТС12 03 


Ше 
тт 1. 
сег. стари 470,0*25 В С7, С8, С9 - 1,0 


РА? АБ7ЗОЗВК А10 5к 
уоша уошв 8 


ет 7 


С15 


Рис. 2. Сҳема блока зарядки 


работает в режиме синфазного вы: 
ходного сигнала. К выходу микро- 
схемы подключен каскад на тран-. 
зисторе УТ2, сигнал с которого че- 
рез эмиттерный повторитель на 
транзисторах УТЗ, УТ4 подается на 
затвор транзистора УТ1. Один ка- 
нал микросхемы ОА1 обеспечива- 
ет ее работу в режиме генератора 
тока, другой - в режиме источника 
напряжения. Вывод 4 микросхемы 
используется нестандартным обра- 
зом - для включения/отключения 


С12 0,1*250 В 


100к 57 0516 


РА4 16215315 
7 м мь| 8 


п 12к 7 
но 


Ст6 ст 
100,0*6,3 В 1,0 1000 
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Кнопки: 

стрелка вниз - О-Е, 
стрелка вверх - А-Е, 
стрелка влево - В-Е, 
стрелка впрево - С-Е, 


*-НЕ 


зарядного устройства. Аналоговые 
управляющие сигналы на нее по- 
ступают от сдвоенного ЦАП, вы- 
полненного на микросхеме ОА. 
Микросхема ОАЗ в типовом вклю- 
чении обеспечивает стабилизиро- 
ванным напряжением +5 В цепи 
питания ЦАП и блока управления. 

Схема блока управления приве- 
дена на рис. 3. Каких-либо схем- 
но-технических особенностей она 
не имеет, вся ее функциональность 
реализована программным путем. 


—220 В 
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на 
И/Н1202А-УУК-СТ 


\02-У07 114148 


—АА = 


$А1-ЗАб ЗИ/Т20-7 


Рис. 3. Схема блока управления 


Устройство, в соответствии с 
функциональным разделением, со- 
брано на двух печатных платах 
размером 88х41 мм из односторон- 
него стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Чертеж печатных плат (зер- 
кальное изображение) приведен на 
рис. 4. Для упрощения изготовле- 
ния устройства рисунки печатных 
плат в формате *.4м/д можно скачать 
с сайта журнала Радиолюбитель. 
Схема расположения деталей на 
платах приведена: для блока зарядки 


— на рис. 5 (вид со стороны монта- 
жа) и рис. 6 (вид со стороны дета- 
лей); для блока управления - на 
рис. 7 (вид со стороны монтажа). 
Внешнюю “рамку” на плате блока 
зарядки после травления платы не- 
обходимо удалить, либо прорезать 
так, чтобы она не замыкала цепи 
устройства. Микроконтроллер бло- 
ка управления распаян на плате со 
стороны монтажа. Устройство со- 
брано в корпусе типа 61068 (с лю- 
бым суффиксом) фирмы аА!МТА. 


за 


Рис. 4. Чертеж печатньк плат устройства 
(зеркальное изображение, линиями показаны перемычки) 
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МО! УТ1 е9 При установке устройства в корпус 
УТ МТ6 РІЗ к14 С7 е7 ребра жесткости внутри крышки 
корпуса необходимо срезать ста- 
меской, а дополнительные стойки 
на основании корпуса – удалить. 


МОЕ Блок управления крепится к крыш- 
Си МТе ке корпуса четырьмя винтами 
ке КВ М1.6х12. Блок зарядки в корпусе не 
С14 С9 крепится, а “болтается” в свобод- 
ПА4 МТЗ ном состоянии. 
С10 


А 7 А \ { ТА! Намоточные данные дросселя 

9 П / 1 и трансформаторов Т1, Т2 при- 

мр8 2° 29 в: ка ведены в таблице 1. В таблице 2 

ки 05 ПАЗ //С15 Ка приведены типы примененных в ус- 

\\03-\14 С17 С16 ЕЕ рА2 РЗ С тройстве компонент и критерии их 

возможной замены. В качестве 

Рис. 5. Блок зарядки. Схема расположения деталей. Вид со стороны монтажа предохранителя автор применил 

самовосстанавливающийся пре- 

Се 013 Те СЪ дохранитель 250 В*1 А, но его мож- 

но заменить обычным с аналогич- 

ными характеристиками. Програм- 

му управления микроконтроллером 

(вместе с исходными текстами) 

можно скачать с сайта журнала Ра- 
диолюбитель. 


Работа с устройством 

Устройство управляется шестью 
кнопками. Схема расположения 
кнопок на панели устройства при- 
ведена на рис. 8, функциональное 
назначение кнопок - в таблице 3. 
Перед применением устройства не- 
обходимо вначале выполнить ка- 
либровку каналов. Для вызова этого 


Се 201 


Ф 
ето 


Фо 
® 


АА 
Рис. 7. Блок управления. Схема расположения деталей. Рис. 8. Схема расположения 
Вид со стороны монтажа органов управления устройства 


Таблица 1. Намоточные данные компонентов устройства 


НИТГИ НИСИ пе 


11 Кальца из блакав питания РС 80 вит. 1 мм Рвсхад правада на челнак – 2,2 м. Матается равнамерна. 
АТ или АТХ , В итаге кальцо далжна быть полнастью закрыта правадам 
ЕЕОЗО, сердечник – любай на | - 75 вит, 0,5 мм 


частоту да 100 кГц, каркас 12 
вьводав 


Межслайная изаляция ~ адин слой “желтай” изаленты. 
Изаляция между обматками (|, |) и (1) - четыре слая 
“желтай” изаленты 


НУ вит, 0,2 мм 
Ш- 2*11 вит, 
в З провада 0,6 мм 


К МГТФ 0,07 мм? да Р » 
= М2000 К12*8*3 заполнения Матается “в два провада 
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Таблица 2. Типы компонентов и критерии замены 


тип критерий заманы 


Блок зарядки 

Побр > 25 В, 12 ЗА, #> 100 кГц 

Любой импульсный, Јобр > 25 В, | > 0,1 А 

Любой Шоттки, Побр 2 50 В, І 2 5 А. 

Побр > 16В,1> ТА, { > 100 кГц 

Побр > 500 В, | > 0,1 А, ї восст > 100 нсек 

Ц обр > 400 В, | > 1А 

Любой Р-канальный, Ц > 30 В,| > 10 А 

МРМ, О > 258,1 > 0,1 А, { > 50 МГц 

МРМИРМР, Ц > 25 В, | > ЛА, { > 50 МГц . 
О > 400 В, | > 1,5 А, Свх < 1000 пФ, ї спада < 100 нсек 
КР1114ЕУ1 

Н 
К1156ЕУБР (Т) 

Любые из 182151-182153 
Мощность > 2Вт 


\01 МВВ534073 
мог, М05 14148 
\03, МО4 МВВ$2545СТ 
6 1080100 
\07 уча 
\08 0704$ 
МТ: 1АР5210$ 

В\72 
КТ66БАЭ / КТб64А9 
(ВЕН42ОА 
Ті494Ср 
АО7З0ЗВА 

ОАЗ МСЗ406ЗАСО 
ОА4 2153158 


Проволочное 2 Вт 


а 


м 


утз, МТ4 
| үт5, МТ6 
1 


> 


б 
9 


В2...Аб, 89, В11...814 
А7, В10 


типоразмер 0805 
РУМ4А 
типоразмер 1208 


Мощность > 0,125 Вт 


Любой подстроечный 
Мощность > 0,25 Вт 


С1...С4, С7...С9, С11, С14...С18 
СБ, Сб 


типоразмер 0805 Любые керамические Ц > 25 В 
К50-35 Любые не больше 8*15 ммс И > 25 В 
С11, С15 танталовые ЗМО 
С12, С13, С20, С21 К53-17 
С19 К50-35 


Сум6в 


Любые танталовые ЗМО 


Любые пленочные Ц > 250 В 

Любые не больше 16*31 мм с Ц > 350 В 
Д-0,1 или Д-0,3 

Блок управления 


\01..\М07 4148 
7 КР1878ВЕ1 
М/Н1202А-УУК-СТ 
типоразмер 0805 
‚ РММ4А 


типоразмер 0805 


Любой импульсный, Ц обр > 25 В, | > 0,1 А 
Нет 


Н Любой ЖКИ не менее 2 строк * 12 символов 


Мощность > 0,125 Вт 
Любой подстроечный 
С1, С4...Сб 

С2, СЗ 
а 


Любые керамические Ц 2 16 В 
танталовые БМО Любые танталовые ЗМО 
С 

С\/68 


“Пищалка” от пейджера 


= 
ва) 


Любой кварцевый или керамический на частоту 1 МГц 
Д-0,1 или Д-0,3 


Любой источник звука 


1] 
- 


= 
7 


режима необходимо при выклю- 
ченном питании нажать кнопку (#), 
и удерживая ее нажатой, включить 
питание. Вращая резистор Н2 (в 
блоке управления), необходимо 
добиться нужной контрастности 
изображения на экране ЖКИ. Пос- 
ле этого необходимо подсоединить 
к устройству АКБ с Последователь- 
но присоединенным амперметром, 
и резистором В10 (в блоке зарядки} 


Таблица 3. Назначение кнопок управления устройством 
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установить зарядный ток АКБ рав- 
ным 2,5 А. После выполнения этой 
операции необходимо нажать 


кнопку (№), подсоединить к зажи-- 


мам АКБ вольтметр, и резистором 
А? (в блоке зарядки) установить на 
экране ЖКИ напряжение, которое 
показывает вольтметр. После вы- 
полнения этой операции необходи- 
мо нажать кнопку (#), после чего ус- 
тройство готово к работе. Опера- 
цию калибровки каналов можно 
время от времени проводить и в 
процессе эксплуатации устройства. 

Зарядка АКБ выполняется по 
следующему алгоритму: 

- вначале АКБ заряжается посто- 
янным током “Г (рекомендуемый ток 
~ 0,1 от емкости батареи в А/ч) дотех 
пор, пока напряжение на зажимах 
АКБ не достигнет значения “Отах”; 
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- после этого в процессе заряд- 


· ки выдерживается пауза для рас- 


сасывания двойного диэлектричес- 
кого слоя (ДДС), при этом напря- 
жение на зажимах АКБ должно 
упасть ниже “Ут”; 

- после этого АКБ подзаряжает- 
ся от источника постоянного напря- 
жения до тех пор, пока на зажимах 
АКБ напряжение вновь не достиг- 
нет “Итах"; 

- количество циклов подзаряд- 
ки задается параметром “ц”. 

Для автомобильных аккумуля- 
торов рекомендуется устанавливать 
|= 0,1 от емкости АКБ, Отах = 16,1, 
Отіп = 15,5, ц = 5. Для герметичных 
АКБ рекомендуется устанавливать 
і= 0,1 от емкости АКБ, Отах = 14,4, 
Отіп = 13,5, ц = 5. Однажды выпол- 
ненные установки сохраняются, и 


их повторное задание при включе- 
нии питания не требуется. Включе- 
ние зарядки АКБ выполняется 
кнопкой (*). Повторное нажатие на 
кнопку (*) прекращает режим за- 
рядки. Кнопка (#) во время заряд- 
ки позволяет сделать паузу (напри- 
мер, для замера плотности элект- 
ролита). При повторном нажатии 
на (#) зарядка будет продолжена. 
Момент окончания зарядки отмеча- 
ется звуковым сигналом. 


Программу управления микро- 
контроллером (вместе с исходными 
текстами), рисунки печатных плат в 
формате *.ахї (файл 20 02.21Р) вы 
можете загрузить с сайта нашего 
журнала: 

вИр:/Лумлм.гадоПда.сот 

(раздел “Программь") а 


Анатолий Патрин 
г. Кирсанов Тамбовской обл. 


Вниманию радиолюбителей пред- 
ставляется конструкция блока пита- 
ния для домашней лаборатории. До- 
стоинство данного блока состоит в 
том, что не нужны дополнительные 
обмотки на силовом трансформато- 
ре. При разработке конструкции учи- 
тывалась недорогая база при мини- 
муме деталей, простота в налажива- 
нии и обращении. 

Схема электрическая блока пита- 
ния приведена на рис. 1. Микросхе- 
ма ОА1 работает с однополярным 
питанием. Выходное напряжение 
плавно регулируется от 0 до 30 В. 

Блок питания имеет защиту от КЗ 
в нагрузке. 


[ з | 


Блок питания 


для радиолюбителя 


Схемотехническое решение не- 
сложно, и данный блок питания мо- 
жет изготовить начинающий радио- 
любитель. 

Выпрямленное напряжение +38 В, 
после конденсатора С1, подается на 
регулирующий транзистор УТ1. Ре- 
гулируемая часть блока питания со- 
брана на сдвоенном операционном 
усилителе ТЕС2262 [1]. На операци- 
онном усилителе ОА1.2, резисторах 
А12, В13 и стабилитроне КС1ЗЗА 
собран узел опорного напряжения.’ 
Это напряжение подается на пере- 
менный резистор Н11 и через цепоч- 
ку А9, А10, С4 на вход 2 операцион- 
ного усилителя ОА1.1. Через данный 


УТ КТ827А 


операционный усилитель произво- 
дится обработка выходного напряже- 
ния блока питания. Защита от КЗ 
особенностей не имеет, а резистором 
А? можно отрегулировать порог сра- 
батывания по току: 


Ваш =0,7/1 


защ. 


В авторском варианте защита 
рассчитана на ток 3 А. В блоке за- 
щиты используется двухпозицион- 
ное, одностабильное, с двумя пере- 
ключающими контактами реле [2]. 
Первая группа контактов 4, 6, 5 ра- 
ботает на индикацию режима защи- 
ты, вторая группа 1, 2, 3 замыкает 
конденсатор С4 на земляную шину, 


СЗ 0,033 
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ут1 2м2222А 


+5,5 В 


тем самым сбрасывая выходное на- 
пряжение до 0 В. Для питания мик- 
росхемы ОА1 используется стаби- 
лизатор, собранный на микросхеме 
|МЗ17, резисторах В1, В2, ВЗ и 
трехвыводным стабилизатором на- 
пряжения на ТЁ-4З1 [3]. Напряжение 
для питания микросхемы выбрано 
5,5 В. Максимальное напряжение 
питания для микросхемы ТШС2262 
составляет +8 В. 

Налаживание блока питания на- 
чинают с установки напряжения 38 В. 
С помощью резистора АЗ выстав- 
ляют на выходе Н$1 напряжение 
+5,5 В. Выходное напряжение мож- 
но рассчитать, исходя из формулы: 


Оҳ = О | + а) 
: Я 


К) 


Микросхему ОА1 в панельку не 
вставляют. После того, как выходное 
напряжение на ножке 8 панельки ОА1 
установлено (+5,5 В}, выключают пи- 
тание и вставляют в панельку микро- 
схему. После включают питание и, 
если напряжение на ножке 8 ОА1 от- 
личается от +5,5 В, производят его 
подстройку. Резистор В11 должен 
быть выведен на сопротивление 0 Ом. 

После того, как напряжение пита- 
ния микросхемы выставлено, устанав- 
ливают напряжение +3,0 В на ножке 


С5 2200 


О 0...30 В 
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7 ОА1. Если оно отличается от указан- 
ного на схеме, подбирают сопротив- 
ление резистора Н13. После этого 
движок резистора В11 переводят в 
верхнее (по схеме) положение и под- 
строечным резистором В14 устанав- 
ливают верхний предел выходного 
напряжения +30 В. Затем подключа- 
ют реостатное сопротивление в на- 
грузку и, при заданном выходном 
токе, добиваются срабатывания реле. 
При необходимости подбирают сопро- 
тивление резистора Н5. 


Детали 

В данной конструкции можно 
использовать следующие компо- 
ненты. 

А$1 - КР142ЕН12А, \02 - 
КРУИФЕНТ9, УТ? – ВО139, МО4 ~ лю- 
бой стабилитрон на напряжение 
3...3,6 В. В авторском варианте при- 


менен подстроечный резистор из. 


серии СП5. Силовой трансформа- 
тор можно применить мощностью 
100...160 Вт. Реле К1 - марки 
РЭС47, паспорт РФ4.500.407-02. 
Резистор В11 – с характеристикой ТК 
не хуже 30 ррт/°С проволочного либо 
металло-фольгированного типа. 

На рис. 2 приведена схема 
электрическая принципиальная 
замены ИМС | МЗ17 транзистором 
2№2222А. Блок питания собран на 
печатной плате размером 100х65 мм 


(рис. 3, рис. 4). 9 
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МИКРОКОНТРОЛЛЕРЬ 


Е 


| В данной статье речь пойдет о ряде специфичных проблем, которые 


Александр Черномырдин | возникают как при параллельной работе отдельных блоков мик- 


г. Магнитогорск 
Е-та!: спау1961 ФгафтоПда.сот 


Вопросы 


роконтроллера, так и параллельной работе микроконтроллера и 
” других компонентов конструкции. 


параллельного программирования 


микроконтроллеров 


> КОНВЕЙЕР КОМАНД 

> ОЧЕРЕДЬ СООБЩЕНИЙ 

> РАБОТА С РАЗДЕЛЯЕМЫМИ РЕСУРСАМИ 
> ТЕХНИКА “ДВОЙНОГО ЧТЕНИЯ” 


Данная статья цикла будет заметно отличаться от ос- 
тальных — в первую очередь потому, что в ней будут 
рассмотрены вопросы, с которыми многим радиолю- 
бителям, возможно, сталкиваться не придется. Тем не 
менее, автор считает нужным эти вопросы рассмот- 
реть (хотя бы самым кратким образом) - как из-за того, 
что они практически не отражены в литературе, так и 
из-за того, что описанные проблемы являются источ- 
ником очень тонких и трудноуловимых ошибок, из-за 
которых радиолюбитель нередко бросает на полпути 
разрабатываемую конструкцию, да еще и винит в этом 
“кривые ручки” производителей микроконтроллеров 
(особенно, разумеется, российских). 

Дисциплина “Параллельное программирование” яв- 
ляется одним из наиболее сложных разделов програм- 
мирования. Предметом ее изучения является взаимо- 
действие нескольких одновременно (или квазиоднов- 
ременно) работающих процессов - как с ресурсами 
системы, так и друг с другом. Традиционно считается, 
что вопросы параллельного программирования не име- 
ют никакого отношения к работе микроконтроллеров. 
На взгляд автора, это очень серьезное заблуждение. 

Первое, что необходимо отметить - в микроконт- 
роллерах имеются таймеры. Таймер - это устройство, 
которое работает параллельно и независимо от рабо- 
ты процессора микроконтроллера. В какой момент тай- 
мер закончит счет, какое именно значение в нем на- 
ходится сейчас — неизвестно. Для того, чтобы это уз- 
нать, необходимо останавливать таймер и считывать 
его показания, а останавливая таймер, мы во многих 
случаях нарушаем тем самым его работу! Здесь уме- 
стно вспомнить анекдот про хирурга и автомеханика, 
один из которых, оказывается, умеет ремонтировать 
работающий “мотор”. 

Следующий источник проблем, находящихся в ве- 
дении параллельного программирования - прерыва- 
ния. Особенностью любого прерывания является то, 
что оно может возникнуть в совершенно непредска- 
зуемый момент времени. Хорошо, если в микроконт- 
роллере не “крутится” никакой фоновый процесс, а все 
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“Не умножай сущностей сверх необходимого". 
У. Оккам. 


обработчики прерываний не мешают друг другу (не ис- 
пользуют одни ите же ресурсы). Если же обработчик 
прерываний готовит для фонового процесса какие- 
либо данные (или, наоборот, их использует), то здесь 
без соблюдения определенных правил взаимодей- 
ствия могут возникать очень трудноуловимые ошиб- ` 
ки. Иными словами: как только в программе появи- 
лась обработка прерываний -- жди появления проблем 
параллельного программирования. 

И еще один момент, когда возможно появление тон- 
ких ошибок — взаимодействие с внешней средой (на- 
пример, с устройствами, требующими жесткого вре- 
менного графика). В этом случае устройство активно 
вмешивается в работу микроконтроллера (например, 
с помощью того же механизма прерываний), и про- 
грамма должна быть готова к такого рода вмешатель- 
ству. Кроме того, в случае взаимодействия с внешни- 
ми устройствами, нужно четко представлять себе, как 
и когда появляются на линиях микроконтроллера те 
или иные сигналы. 

Разумеется, все вышеперечисленные проблемы 
легко решить “ломовым” способом: не пользоваться 
механизмом прерываний, не жалеть команд пор при 
взаимодействии с устройствами ит.д. При таком под- 
ходе все дальнейшее можно со спокойной душой про- 
пустить. Если же столь прямолинейный способ реше- 
ния проблем читателя не устраивает ~ начнем разбор 
проблем и способов их решения! 


КОНВЕЙЕР КОМАНД 


Все или почти все выпускаемые в мире контроллеры 
имеют внутри себя т.н. конвейер команд (уместно бу- 
дет вспомнить, что впервые в мире конвейер команд 
появился в советской машине БЭСМ-6). 

В микроконтроллере КР1878ВЕ1 конвейер состоит 
из трех блоков: 

блок анализа и декодирования команд 

• блок вычислений 

. блок записи результата 
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тоу %а0,%а1 


ада %а0,%а2 


-за- 
ия Ти [>] 
Са [вю [жк] 


Јп2 ІаБе! 


ВК+Д - выборка команды и ее дешифрация 


ВО- выборка операндов 
ИК - исполнение команды 


ЗР -запись результата 


ЗСК -запись нового счетчика команд 


Перезагрузка конвейера ————————— 


1аре!: зи! 90а0,15 


Любая команда микроконтроллера при выполнении 
поочередно передается через все эти блоки — отсюда 
и название “конвейер”. На рис. 1 представлено, в ка- 
кой последовательности обрабатываются на конвей- 
ере команды микроконтроллера. Обратите внимание 
— каждая команда в микроконтроллере обрабатыва- 
ется за 6 тактов синхронизации. Между тем, докумен- 
тация по микроконтроллеру утверждает, что время 
выполнения команды - два такта. Нет ли здесь ошиб- 
ки? – Нет! Команды микроконтроллера действитель- 
но выполняются за шесть тактов, просто (за счет на- 
личия конвейера) микроконтроллер в состоянии вы- 
полнять три команды одновременно (или почти од- 
новременно), поэтому кажущаяся производитель- 
ность микроконтроллера и получается втрое больше. 
Конвейер - традиционный способ повышения произ- 
водительности микроконтроллеров. Характерная осо- 
бенность наличия конвейера в любом микроконтрол- 
лере - все команды перехода (вызова подпрограмм, 
возврата из них) выполняются вдвое - втрое дольше 
обычных команд. Связано это с тем, что команды пе- 
рехода нарушают нормальный процесс работы конвей- 
ера - ведь заранее неизвестно (особенно для команд 
условных переходов), какую команду нужно будет об- 
рабатывать следом за командой перехода. Поэтому, при 
появлении на конвейере команды перехода, процессор 
микроконтроллера дорабатывает “остатки” команд с 
конвейера, а затем заполняет конвейер заново - уже с 
нового адреса, на который было передано управление. 
Вот на этом времени заполнения и происходит потеря 


| вал [во [ ик | рист | 


производительности. Поэтому сразу — практический 
совет: избегайте в программе переходов | тр > | тр - 
скорость работы на таких цепочках команд переходов 
может падать втрое (исключение - вычисляемый пе- 
реход: другим способом его не реализовать)! 

Давайте проанализируем внимательно рис. 1. Пер- 
вая команда – пересылка значения в ячейку %а0, вто- 
рая — сложение другой ячейки с ячейкой %а0. Обра- 
тите внимание на следующую странность (на рисунке 
отмечена (!) ) – запись результата работы первой ко- 
манды в ОЗУ произойдет позже, чем содержимое этой 
ячейки памяти будет сложено с другой ячейкой. Это 
означает, что вторая команда прибавит значение не к 
новому содержимому ячейки %а0, а к прежнему, ко- 
торое было там перед выполнением команды тоу! Вот 
для того, чтобы этого не случилось, в аппаратуру мик- 
роконтроллера введен специальный “невидимый” ре- 
гистр результата, недоступный программным путем. 
Если микроконтроллер обнаруживает, что очередная 
команда использует результат работы предыдущей ко- 
манды, то его он возьмет из регистра результата, а 
не из того места, куда указывает следующая команда 
— там это результат еще не появился! Наличие регис- 
тра результата решает описанную проблему при вы- 
полнении команд программы, но эта проблема неожи- 
данно “вылезает” в другом месте. 

Допустим, нам необходимо считать содержимое ре- 
гистра интервала интервального таймера. Регистр ин- 
тервала, как известно, состоит из двух байт. Читаем 
его: 


1ах #А, 40. 

1аг #в, 001 

тоу1 554, ООООООООЪ ; Доступ к младшему байту. 
вом $а0,%55 ; Заносии его в ОЗУ. 

тоу1 554, ООООО1О00Ъ ; Доступ к старшему байту. 
вом Фа1,%Ь5 ; Заносим его в ОЗУ 


Итак, мы получили в ячейках %а0, %а1 значение 
регистра интервала? Не тут-то было! В ячейке %а1 
вместо старшего байта мы получили младший, а что 
мы получили в ячейке %а0 — вообще одному Богу из- 
вестно. Дело в том, что данные в управляющий регистр 
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таймера будут записаны позже, чем мы считаем ин- 
формацию из рабочего регистра, - и это несмотря на 
то, что команда том! расположена в программе рань- 
ше команды чтения! Причина здесь как в особеннос- 
тях работы конвейера, так и в том, что мы записываем 
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управляющую информацию по одному адресу, а эф- 
фект от этой записи хотим получить по другому адре- 
су. “Интеллектуальных способностей” микроконтрол- 
лера не хватает для того, чтобы это понять! 


Простейший способ добиться этого - команда пор: 


тоу1 $54,000000005 ; 
пор 
щот Фао, %Ь5 ; 
тоу1 554, 00000100Ъ ; 
пор 
щоу Фа1,%Ь5 ; 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ Вет 


Выход из зтого положения один - сделать так, что- 
бы чтение нужной информации происходило все-таки 
позже, чем соответствующая информация попадала 
в управляющие регистры. 


Доступ к младшему байту. 


Заносим его в ОЗУ. 
Доступ к старшему байту. 


Заносим его в ОЗУ 


Есть, однако, и еще один, намного более изящный способ - просто переставить местами две команды: 


Доступ к младшему байту. 
Доступ к старшему байту (эта команда выполняет роль пор 


; для предыдущей и последующей команды!). 


Заносим младший байт в ОЗУ (эта команда также выполняет 


; роль пор для соседних команд). 


моу1 354, ООООООООЪ ; 
моу1 %Ь4,00000100Ьь ; 
тоу Фа0,%Ь5 ; 
тоу Фа1,%Ь5 ; 


Несмотря на “дикость” и “глупость” приведенного про- 
граммного кода, он работает абсолютно правильно - и, 
думается, читатель теперь понимает, почему. Те же самые 


щоу1 
ЬЕЕ1 


$Ь2,01010101Ь ; 
%Ь2,00000010Ьь 


команда чтения ЬІ отработает раньше, чем закончит- 
ся выполнение команды том! Более того, команда БН! 
вообще не будет обращаться к порту В, а просто про- 
верит бит в регистре результата (понятное дело - он 
для нашего примера всегда будет нулевым!). В этом 
случае также поможет команда пор, или – что более 
правильно, – какая-нибудь полезная команда, которую 
можно выполнить в промежутке между записью и чте- 
нием (см. предыдущий пример). Вообще, при органи- 


Заносим старший байт в ОЗУ 


проблемы будут возникать при работе через порты с вне-` 
шними устройствами, если в программе требуется чередо- 
вать запись данных с чтением. Имейте в виду - в ситуации: “ 


Вывести управляющие биты. 
; Проверить результат отработки управляющих битов 


заменять команды пор более полезными - например, 
перенесите в качестве них часть команд из последую- 
щего фрагмента программы (разумеется, если логика 
работы программы это позволяет). Уже пример с кон- 
вейером команд показывает, что параллельное про- 
граммирование для микроконтроллера - не абстракт- 
ные рассуждения: даже параллельная работа блоков 
конвейера при обработке команды должна быть при- 
нята во внимание. 


зации временных задержек, старайтесь по возможности га Продолжение в Ме8/2006 


Простейший программатор 
для микроконтроллеров АТТту 


Возвращаясь к напечатанному 
(“РЛ”, №5/2006, с. 39) 


В журнале №5 за 2006 год было опуликовано описание простейшего программатора для микроконтролле- 
ров АТТіпу. Автор получил несколько писем читателей, в которых были изложены проблемы, возникающие 
при работе с этим программатором. В настоящий момент эти проблемы исправлены, новую версию про- 
граммы для программатора можно скачать с сайта журнала “Радиолюбитель”. Автор искренне благодарит 
всех читателей, приславших отзывы на статью. 

Александр Черномырдин 


[ зе | 
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Вниманию читателей предлагается программная оболочка 


универсального программатора СһірВоот, позволяющая 
организовать работу с любыми схемами адаптеров для 
любых типов программируемых микросхем (и не только). 
Наряду с традиционными для программ этого класса 
функциями, СһірВоот обладает рядом уникальных, 
которые делают работу с ним простой, удобной и 


безошибочной. 


Универсальный 
программатор 


аар Зоо 


Введение 
Среди огромного многообразия со- 
временных микроконтроллеров 
слегка “особняком” стоят микрокон- 
троллеры семейства АТ89С"051 
фирмы Ате!. Это МС$51-совмести- 
мые микроконтроллеры с 1, 2 или 4К 
РазВ-памяти программ в компакт- 
ном 20-выводном корпусе. При 
этом они содержат встроенный 
компаратор. Благодаря гармонич- 
ной системе команд, неплохому 
набору встроенной периферии, 
широкому спектру средств разра- 
ботки программ, малым габаритам 
эти микроконтроллеры могли бы 
стать настоящей находкой для ра- 
диолюбителей. Однако, к сожале- 
нию, этому препятствует невоз- 
можность внутрисистемного (15Р — 
м ѕуѕќіет ргодгаттта) программи- 
рования. Причина проста - зти 
микроконтроллеры используют “па- 
раллельный" интерфейс програм- 
мирования с использованием по- 
вышенного напряжения, т.е. для их 
программирования необходим спе- 
циальный программатор". 

Схем программаторов для упомя- 
нутых микроконтроллеров известно 
немало, взять хотя бы публикации в 


' В настоящее время этим микро- 
контроллерам на смену фирма Аїте! 
выпускает аналоги АТ8952051 и 
АТ8954051, которые допускают и 
последовательное |5Р-программиро- 
вание. 


журнале “Радио” (да и в Интернете 
их немало), но все они (в разной сте- 
пени) имеют ряд серьезных недо- 
статков: 

ш Схемы либо достаточно слож- 
ны (около десятка микросхем и дру- 
гой “россыпухи”), либо не позволя- 
ют выполнять ряд функций (напри- 
мер, верификацию программиро- 
вания). 

ш Каждая схема поддерживает- 
ся собственным вариантом про- 
граммного обеспечения, зачастую 
для среды МЗ 00$, функциональ- 
ность этого ПО так же не всегда 
полная, не говоря уже о сомнитель- 
ности его работы в современных 
операционных системах Типа 
МіпаомѕХР. 

ш Широкоизвестные софт-про- 
грамматоры типа РопуРгод, увы, 
знать не знают об этих микроконт- 
роллерах и программаторах. 

Кроме вышеизложенных обсто- 
ятельств, на разработку нового 
программатора автора сподвиг 
также опыт работы со всем извес- 
тным программатором РопуРгод. 
Очень даже неплохой продукт все 
же обладает и недостатками: пута- 
ница с установкой Еизе-битов, бес- 
конечные нажатия на кнопки в 
окошках типа "Все успешно сдела- 
но”, полная неинформативность 
сообщений о возникающих ошиб- 
ках и т.п. К тому же полная “закры- 
тость" проекта - раз любимый кон- 
троллер автор РопуРгод не счел 
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нужным поддерживать, значит, так 
тому и быть, ничего не поделаешь... 
Кроме того, ознакомление с “про- 
фессиональными” программами, 


‚ которыми сопровождаются такие 


“навороченные” программаторы 
как Рпуюп+, Стерх и другие, пока- 
зало, что и они крайне несовер- 
шенны: обладая широчайшим на- 
бором поддерживаемых типов мик- 
росхем, они тем не менее остают- 
ся полностью закрытыми продукта- 
ми, не обеспечивают работу с иной 
аппаратной частью, нежели “род- 
ная”, содержат массу редкоисполь- 
эуемых функций, но не обладают 
рядом интуитивно необходимых... 


Концепция 

После анализа достоинств и недо- 
статков упомянутых (и некоторых 
других) программ были сформули- 
рованы требования к программно- 
аппаратному комплексу для про- 
граммирования устройств (да-да, 
не микроконтроллеров и микро- 
схем; а более широко - в принци- 
пе, любых электронных программи- 
руемых устройств): 

ш Максимальная дружествен- 
ность интерфейса: работа в совре- 
менных операционных системах, 
развитая система подсказок и со- 
общений об ошибках, “предусмот- 
рительность” системы, позволяю- 
щая пользователю избегать оши- 
бок и нежелательных последствий 
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ш Максимальная универсаль- 
ность: работа с любыми типами ус- 


тройств должна вестись одними и. 


теми же средствами, чтобы макси- 
мально абстрагироваться от конк- 
ретной архитектуры устройства и 
оперировать в работе не “низко- 
уровневыми” битами конфигура- 
ции (к примеру), а осмысленными 
понятиями вроде “полная защита - 
защита только от считывания про- 
граммы” ит.п. | 

ш Открытость: возможность ис- 
пользовать единственную рабочую 
среду для любых известных под- 
держиваемых и появляющихся но- 
вых устройств. Расширение спект- 
ра поддерживаемых аппаратных 
средств программаторов и про- 
граммируемых с их помощью уст- 
ройств должно осуществляться без 
замены (обновления) основной 
программы-оболочки при помощи 
отдельных (разрабатываемых все- 
ми желающими) модулей-плаги- 
нов. Интерфейс для создания пла- 
гинов предоставляется всем жела- 
ющим. 

ш Простота и функциональ- 
ность: вся система должна быть 
ориентирована на использование 
по возможности простых схем ап- 
паратных программаторов, дабы 
их мог собрать любой желающий. 
Однако это не исключает поддер- 
жку и “сложных” программаторов! 

ш Преемственность: система 
должна быть готова к работе с уже 
известным набором схем адапте- 
ров для программаторов РопуРгод 
и других, чтобы облегчить “мигра- 
цию” пользователя на новую про- 
грамму. 

Достичь соответствия этим тре- 
бованиям можно, если абстрагиро- 
ваться от внутренней архитектуры 
программируемых устройств. В этом 
случае их (от микросхем ПЗУ до мо- 
бильных телефонов) можно пред- 
ставить как совокупность неких на- 
боров непрерывных блоков данных, 
каждый из которых имеет опреде- 
ленную функциональную значи- 
мость и при этом обладает опреде- 
ленным набором свойств, которые в 
свою очередь определяют набор 
действий, выполняемых над содер- 
жимым этого блока. Аналогичный 
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принцип широко используется в 
‘программировании и называется 
объектно-ориентированным подхо- 
дом. 


Поясню на примерах. 

ш Обычная ПЗУ, например 
РФ5. Содержит единственный блок 
данных (собственно, сама ПЗУ), 
объемом 2К, обладающий свой- 
ствами “чтение” и “однократная за- 
пись” (стирание в обычном про- 
грамматоре невозможно, поэтому 
это свойство не принимаем во вни- 
мание). 

и Назп-память, например 
24С16. Содержит так же един- 
ственный блок данных, однако до- 
полнительно обладает свойством 
“стирание”. 

и Микроконтроллер, например 
АТ9052313. Содержит уже З блока: 
память программ (свойства “чте- 
ние”, “запись”, “стирание”), память 
данных (свойства те же) и конфи- 
гурационные биты (биты защиты, 
обладают свойством “запись”). 

ш Мобильник. Может содер- 
жать большое количество блоков, 
например “Прошивка языка”, “Фот- 
ки”, “Мелодии”, “Игры” и т.п. Фай- 
ловую систему можно при желании 
так же представить в виде набора 
блоков-файлов и папок. 

Надеюсь, принцип ясен. Теперь, 
используя абстрактные “блоки” с их 
свойствами, любые операции по 


БА 


программированию любых уст- 
ройств можно свести всего к четы- 
рем (!!!) основным: чтение блока, 
запись блока, стирание блока, сти- 
рание всего устройства. Более 
того, раз блоки абстрагированы от 
конкретной аппаратной архитекту- 
ры устройства, то в некоторых слу- 
чаях можно использовать не тра- 
диционное двоичное (шестнадца- 
теричное - не суть!) представление 
данных блока, а вразумительное 
смысловое представление. В каче- 
стве примера обратимся к їиѕе-би- 
там известных микроконтроллеров 
Ае! АУВ. Во-первых, активация 
той или иной функции при помощи 
этих битов осуществляется при ус- 
тановке их значения в 0, что при- 
водит к логическому противоре- 
чию, ведь мы привыкли активному 
состоянию присваивать ненулевое 
значение! Даже в программаторах, 
которые фирма Ае! распростра-` 
няет вместе со своей средой АУН 
Ѕіџаіо, постоянно и неоднократно ` 
напоминается: “значение 0 соот- 
ветствует активному состоянию 
бита” (видимо, сами разработчики 
понимают нелогичность принятого 
подхода). Во-вторых, количество 
этих битов в некоторых моделях 
превышает полтора десятка, и не 
запутаться в многообразии различ- 
ных “СКОРТ-ЗУТ-ВЗТО$ВЕ-СК$ЕЕ 
и т.п.” не так-то просто! Но ведь 
если всего-навсего отказаться от 


Блок: Память программы 


Файл: САММОПКААВМ.РАЛЛЕРФКАРАБУБТЕНОАМУРВОЗЕСТ.В1М 
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принятого подхода и заменить кон- 
кретные значения битов соответ- 
ствующими осмысленными значени- 
ями, проблема исчезает: “ОТ 
включен постоянно” вместо значе- 
ния какого-то там бита УУОТЕМ -- не 
правда ли, гораздо понятнее?! И при 
зтом пользователю вовсе не нужно 
знать, как именно зта функция реа- 
лизуется, нулем или каким-то дру- 
гим значением. Если пользователь 
понял, что за функцию он хочет ис- 
пользовать, зтого и достаточно — 
конкретную “установку” делает 
программа! Не смотря на кажущу- 
юся простоту и очевидность такого 
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подхода, ни в одном известном про- 
грамматоре он реализован не бъл. 
На основе изложенной концепции 
и В соответствии с перечисленными 
требованиями автором была разра- 
ботана программа СШрВоот, явля- 
ющаяся универсальной оболочкой 
для программирования устройств. 


Программная оболочка 
СЫрВоот 

На рис. 1 показан внешний вид основ- 
ного рабочего окна программы. Каки 
все современные программы для 
Уупдоув, СһірВоот обладает основ- 
ным меню и панелью инструментов. 


Блак Память программы 


Файл: С-\У о КААВМ РАЗМЕРФКАРВБАБТЕМОАМУРВО Е СТ.ВМ 
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Блок: Конфигурация микроконтроллера 


Файл: 


Вывод РСБ 
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При стираниеи чстройства 
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Поведение т при сбросе 


Н вло о сброса 


Управляется по значению МОТ 
Режим тактового генератора (СКОРТ) |Дяя высокочастотных резонаторов | 


И раны 
Отключен 
БНН А 


БООН Л. ЗОО 


‚ пользовательских 


Основная рабочая область выпол- 
нена в виде страниц-закладок, 
каждая из которых (за исключени- 
ем самой первой) соответствует 
определенному блоку данных теку- 
щего выбранного устройства - мы 
видим их 5: “СОБЕ”, “ЕЕРВОМ", 
“Калибровочные байты”, “Конфигура- 
ция” и “Защита”. Блоки, содержащие 
большое количество данных, ото- 
бражаются в виде таблицы значений 
- дампов (как “СОРЕ” на рис. 1). 
Формат представления чисел в 
дампе может быть гибко настроен 
пользователем: в виде 8-, 16- или 
32-разрядных чисел, в двоичном, 
восьмеричном, десятичном или 
шестнадцатеричном формате, а 
также в виде текстовых символов. 
На рис. 2 показан вид того же са- 
мого блока, но в виде 16-разряд- 
ных десятичных чисел. 

Не смотря на кажущуюся тради- 
ционность метода представления 
данных, 
СЫрВоот обладает некоторыми 
“изюминками”: в левом верхнем 
углу показывается текущий адрес 
первого байта выбранного в дам- 
пе числа, выделяются строка и 
столбец, содержащиетекущее чис- 
ло. Не смотря на то, что ручное из- 
менение данных в блоках требует- 
ся крайне редко, СПрВоот реали- 
зует и зту возможность, причем 
ввод новых значений осуществля- 
ется прямо в таблице, именно в те- 
кущем формате (РопуРгод, напри- 
мер, для зтого использует отдель- 
ное окно и в нем можно вводить 
данные только в десятичном, шес- 
тнадцатеричном или символьном 
формате). 

Для “знаменитых” гизе-битов (и 
не только) предназначен особый 
способ представления данных - в 
виде блока-списка параметров. На 
рис. 3 показан вид такого блока. 

Очевидно, что данное представ- 
ление полностью соответствует ра- 
нее изложенным принципам и под- 
ходам. Выбор значения того или 
иного параметра осуществляется 
простым выбором нужного значе- 
ния из выпадающего списка вари- 
антов, что исключает любые ошиб- 
ки, связанные с “нелогичностью” 
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или недопониманием. 
-- | з9 


Количество и тип блоков опре- 
деляется выбранным программи- 
руемым устройством. Вот так, на- 
пример, выглядит СМрВоот, если 
выбрать другой тип микроконтрол- 
лера (рис. 4). 

На рис. 4 показана самая первая 
закладка рабочего пространства - 
журнал, в котором фиксируются 
все важные действия пользовате- 
ля (очередная изюминка, которой 
не обладает ни один другой про- 
грамматор). Сразу бросается в гла- 
за, что блоков всего 2. Кстати, их 
названия так же определяются те- 
кущим устройством, точнее, плаги- 
ном, поддерживающим это устрой- 
ство. Вот и пришла пора познако- 
миться с очередной особенностью 
СпрВоот, обеспечивающей ему 
чрезвычайную гибкость — системой 
плагинов. 


Дополнительные возможности 
В СЫрВоот предусмотрено ис- 
пользование плагинов трех типов: 
плагины программатора, форма- 
тов ввода-вывода и дополнитель- 
ных функций. Первый тип реализу- 
ет взаимодействие СШрВоот с 
конкретной аппаратной схемой (ин- 
терфейсом, адаптером) и обеспе- 
чивает поддержку конкретного 
типа программируемого устрой- 
ства. Плагин формата ввода-выво- 
да позволяет наделить СПрВоот 
умением работать с файлами дан- 
ных любых форматов (по умолча- 
нию доступен только простой дво- 
ичный формат). Наконец, плагины 
дополнительных функций позволя- 
ют дополнить меню СһірВоот но- 
выми командами, которые не были 
предусмотрены изначально. Плаги- 
ны могут загружаться и выгружать- 
ся прямо в процессе работы с 
СЫрВоот, на ходу изменяя его 
функциональность. 

Методика разработки плагинов 
не очень сложна и доступна всем 
желающим (по отдельному запро- 
су на е-тай автора), поэтому каж- 
дый, кто хоть немного программи- 
рует, может создать свой собствен- 
ный плагин под свои собственные 
схемы, устройства или задачи. Ав- 
тор всячески приветствует творче- 
ство масс такого рода! 
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Плагин программатора: 
Устройство: 


АВ9Сх051 (СћрВоот [РТ-программатор} 
АТ89С2051 [МС551 -совместимый микроконтроллер фирмы 


| Время | Событие 


._. Выполнено подключение программатора , __. 
Изменены настройки программы пи 
р гружен плагин "Формат Ме НЕХ" — 
, 17:26:04 Блок "СООЕ" успешно загружен из файла. . _. 
| 17:39:23 _' Произведено автоматическое отключение программатора__ 


Собственно работа при помощи 

_ СЫрВоот с любыми программиру- 
емыми устройствами настолько 
проста, что о ней и написать почти 


нечего и, по существу, сводится к 
нажатию трех кнопок на панели ин- 
струментов “Считать”, “Записать”, 
“Сравнить” и выполнению всего 
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двух команд меню “Стереть” и “Сте- 
реть устройство”. Главное, выпол- 
нять эти команды в нужном поряд- 
ке. СЫрВоот обладает качествен- 
ной справочной системой, при по- 
мощи которой можно познакомить- 
ся со всеми нюансами и особенно- 
стями работы, которых не так и 
много — ведь интерфейс специаль- 
но продуман и проработан так, что- 
бы быть интуитивно понятным. 
Важной особенностью СпрВоот, 
аналога которой также нет ни в од- 
ном известном программаторе, яв- 
ляется “интеллектуальная” система 
сообщений и предупреждений. 
Обычно, если возникает какая- 
либо неоднозначная ситуация в ра- 
боте, любая программа .выводит 
пользователю соответствующее 
сообщение с просьбой принять ре- 
шение о дальнейшем поведении. 
Все сталкивались с напоминанием 
о необходимости сохранить доку- 
мент при выходе из Мога-а и, как 
правило, такие сообщения могут 
весьма и весьма надоесть. Более 
“продвинутые” программы дают 
пользователю возможность отка- 
заться от необходимости всякий 
раз принимать одно и то же реше- 
ние, но тут возникает опасность 
прозевать что-то важное. Система 
сообщений в СһірВоот выполнена 
таким образом, что пользователь 
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может самостоятельно настроить 
ее поведение в зависимости от 
уровня своей подготовки. Для ма- 
лоопытных рекомендуется режим 
по умолчанию, когда сообщение вы- 
водится всегда. Более опытные мо- 
гут получить возможность отка- 
заться от любого сообщения, если 
они считают, что принятое раз ре- 
шение будет верным для любого 
последующего аналогичного слу- 
чая. Таким образом, СһірВоот 
может обучаться по ходу работы и 
приспосабливаться к пользовате- 
лю, с одной стороны оберегая его 
от ошибок, с другой стороны, не на- 
доедая лишней назойливостью. На 
рис. 5 и рис. 6 показан вид окна 
одного и того же сообщения для 
разных режимов “опытности” 
пользователя – обратите внимание 
на разницу! 

Кроме уже рассмотренных воз- 
можностей, СһірВоот обладает 
встроенными функциями по запол- 
нению блоков определенными оди- 
наковыми значениями, сдвига дан- 
ных на произвольное количество 
битов, уникальную возможность 
“перестановки” битов (которую 
оценят те, кому приходится рабо- 
тать с ПЗУ). Кроме того, при помо- 
щи плагинов могут быть добавлены 
новые функции, например, автома- 
тическое обновление загруженных 


данных из файлов, содержимое ко- 
торых изменилось во время рабо- 
ты с СЫрВоот. 


Заключение 
В заключении следует отметить, что 
в настоящее время СПрВоот под- 


держивает (при помощи плагинов, 


разработанных автором) следующие 
типы схем аппаратных адаптеров: 
ЕРТВоот (авторская разработка), 
адаптеры для |5Р-программирования 
из комплекта РопуРгод. Так же име- 
ются плагины для поддержки следую- 


. щих типов микроконтроллеров: 


АТ89С1051, АТ89С2051, АТ89С2051х2, 
АТ89С4051, АТ89553, АТ8988252, 
АТМеда8 и АТМеда8535?. Имеются 
также плагины для загрузки и со- 
хранения данных в формате 1г{е]|- 
НЕХ и проверки доступных обнов- 
лений в Интернет. Плагины имеют 
весьма малый объем, позтому ска- 
чивание новых и обновление име- 


„ющихся можно производить без 


особых затрат. Каждый плагин со- 
провождается подробным справоч- 
ным файлом. 


2 К моменту выхода статьи ко- 
личество плагинов, а значит, чис- 
ло поддерживаемых схем и уст- 
ройств может быть существенно 
расширено. 


Автор приглашает всех читателей, заинтересовавшихся программатором СЫрВоот, принять участие в 
тестировании программы, в разработке новых плагинов для любых устройств и функций, а также высказаться 
с критикой или предложениями по дальнейшему совершенствованию СШрВоот. 


Программу СһірВоот (файл сһ/рроот_1 2 53 _ѕеѓіир.ехе) вы можете загрузить с сайта автора: 
ћїр:/агугеѕеагсһ.пт.ги/сћірьоот/аомпіоаа.аћті 


а также с сайта нашего журнала: 


пирЛмулугадоПда.сот (раздел “Программы”) 


Страничка программы: ћїїр://агугеѕеагсһ.пт.ги/сһірроот/паех.аһті 


Свое мнение можно оставить на форуме: ННр://агугезеагсй.пт.гийогит.дАитИ 
Е-тай для связи с автором: агугезеагсн @ пт.ги 


В следуюших номерах журнала редакция прололжит публикацию 
статей Романа Абраша, посвяшенных теме “прошивки” микроконтроллеров 
и других микросхем в домашних условиях. 


Вниманию читателей будут предложены “Адаптер ІРТВоот для 
программатора СһірВоот” и “Простой адаптер для внутрисхемного 
программирования по 5Р!”, которые помогут легко и быстро начать 
путешествие по интересному миру микроконтроллерных устройств. 
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Михаил Тихончук 
г. Минск 


Для организации оперативной радио- 


связи в последнее время широко при- 


меняются системьгтранкингавой связи. 
Имеется несколько протоколов органи- 
зации данного вида радиосвязи, напри- 
мер, такие как ЗтагТгилк 1І, ТЕТВА, 
МРТ 1327. Однако использование по- 
добных систем возможно только в 
очень крупных отраслях, таких как знер- 
гетика, нефте- и газоперерабатываю- 
щая промышленность, транспорт, сило- 
вые структуры. Причина в том, что ос- 
новным принципом, лежащим в систе- 
мах подвижной связи, относимых к 
транкинговым, является динамическое 
распределение каналов радиосвязи 
для обеспечения взаимодействия раз- 
личных групп пользователей. Это пред- 
полагает, что для высокой пропускной 
способности канала связи применяет- 
ся несколько радиочастот диапазона 
МНЕ или ОНЕ. Но различные неболь- 
шие организации имеют только 1...2 
выделенные частоты, кроме того, заг- 
рузкатрафика является нетакой интен- 
сивной, так как в основном вся работа 
происходит через диспетчера, а не для 
связи отдельных групп и абонентов ра- 
диосети. При такой ситуации создание 
транкинговой радиосети является тех- 
нически сложным и, что самое главное, 
зкономически невыгодным. В этом слу- 
чае более логичным является исполь- 
зование принципа дистанционного уп- 
равления радиостанцией - установить 
стационарные радиостанции для обес- 
печения равномерного покрытия обслу- 
живаемых участков, а для их управле- 
ния и передачи информации использо- 
вать проводной или ТЧ - канал. 
Простое управление тональными 
сигналами одной частоты имеет не- 
достаток в плане помехозащищенно- 
сти, ауправление двухчастотными ко- 
мандами, применяемыми, например, 
для управления поездными радио- 
станциями на железнодорожном 
транспорте, требует использования ма- 
лораспространенных ЭМФ фильтров 
на“специфические” частоты, например, 
такие как 2272 и 2295 Гц и имеет до- 
вольно сложную схему построения 
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| Система 
| дистанционного управления 
1 стационарной радиостанцией 


этом ЕИ 
АН зглпОХ 
со змаксии 


устройства. Позтому было решено ис- 
пользовать одну из разновидностей то- 
нального управления - управление сиг- 
налами ОТМЕ. Использование данной 
кодировки имеет преимущество в том; 
что радиотехническая промышлен- 
ность выпускает широкий спектр коде- 
ков (кодер-декодер) ОТМЕ, что позво- 
ляет разработать простые схемные ре- 
шения при высоком уровне помехоза- 
щищенности и соответственно повы- 
сить надежность системы в целом. 
ОТМЕ - сигналы — зто двухчастот- 
ный код передачи цифр и знаков, при- 
нятый в соответствии с ГОСТ 25554-82 
(таблица 1). Всего в данной системе 
кодировки возможно передать 16 цифр 
и знаков. При разработке системы учи- 
тывался тот факт, что для ОТМЕ коди- 
ровки цифр 1, 2, Зи А в двухтоновом 
сигнале используется частота 697 Гц, 
а для вызова диспетчера со стороны 
мобильной (носимой) радиостанции 
применяется тональный вызов часто- 
той 700 Гц. Поэтому для исключения 


------- 
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влияния ОТМЕ - сигналов на работу 
приемника тональной частоты 700 Гц, 
при управлении радиостанцией исполь- 
зуются ОТМЕ коды цифр 5, 6, 7 и 8. 
Для организации управления стаци- 
онарной МНЕ (УКВ) радиостанцией по 
проводным или ТЧ - каналам исполь- 
зуются два блока – передающий (ТХ) и 
приемный (ВХ). Передающий блок ус- 
танавливается со стороны диспетчера 
и подключается параллельно линии 
связи селектора и дополнительной кон- 
тактной группе тангенты (педали), а 
приемный - со стороны стационарной 
радиостанции “МОТОКОГА ©М-300” 
и подключается к ее системному 
разъему и линии связи. Управление 
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осуществляется посредством ОТМЕ ко- 
манд. Со своего рабочего места дис- 
петчер может дистанционно подклю- 
читьи отключить определенную радио- 
станцию к (от) линии проводной связи, 
а при нажатии и отпускании тангенты 
происходит, соответственно, постанов- 
ка/снятие радиостанции на передачу. 
Посредством данных действий можно 
вызвать любого пользователя относи- 
тельно его базовой станции, а также 
принять от него вызов. Далее будетрас- 
смотрено подробное описание приемо- 
передающих блоков устройства дис- 
танционного управления. 


Передающий (ТХ) блок 
Схема злектрическая принципиальная 
приведена на рис. 1. 

При нажатии кнопки ЗА2 “ОМ ИМЕ” 
в канал на время нажатия кнопки по- 
дается ОТМЕ код, который соответству- 
ет цифре 7, а при нажатии кнопки ЗАЗ 
“ОҒЕ ИМЕ” – код цифры 8. Сигналы, 
которые формируют управление пере- 
датчиком радиостанции, работаюттак: 
в момент нажатия $А1 (тангента) про- 
ходит сигнал включения передатчика 
(зто ОТМЕ код цифры 5), а в момент 
отпускания – цифры 6. Данные коман- 
ды формируются следующим образом: 
при нажатии ЗА1 (тангента) срабаты- 
вает реле К1, в результате чего реле 


К2 кратковременно срабатывает (так. 


как включено через конденсатор) и за- 
мыкает контакты К2.1. Ждущий муль- 
тивибратор 001.1, 001.3 формирует 
положительный импульс длительнос- 
тью примерно 0,5 с, который управля- 
ет злектронным ключом 002.1. Ключ 
на 0,5 с замыкает выводы 3 и18 микро- 
схемы 003, в результате чего на ее вы- 
ходе формируется ОТМЕ код, соответ- 
ствующий цифре 5. Через регулятор 
уровня А8, усилительный каскад УТ1 и 
согласующий трансформатор Т1 код 
подается в линию связи на время 0,5 с. 
В момент отпускания ЗА1 кратковре- 
менно срабатывает реле КЗ и точно 
таким же образом черезждущий муль- 
тивибратор 001.2, 001.4 иключ 002.2 
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формируется ОТМЕ код, соответству- 
ющий цифре 6. Таким образом, в мо- 
мент нажатия и отпускания ЗА1 фор- 
мируются короткие команды, которые 
управляют передатчиком радиостан- 
ции ине мешают передачи речевой ин- 
формации. 

Напряжение питания подается на 
блокТХ свнешнего сетевого адаптера 
+12 В*300 мА. 

Для формирования ОТМЕ кодов ис- 
пользуется электронный номеронаби- 
ратель 1913508ВМ. Комбинация соеди- 
нений входов микросхемы |91350ВМ 
для генерации определенной цифры 
приведена в таблице 2. 


Приемный (АХ) блок 
Схема электрическая принципиальная 
приведена на рис. 2. 

Радиостанция подключается к ли- 
нии связи через контакты К2.1 и К2.2 
реле К2, контакты КЗ,1 реле КЗ, согла- 
сующий трансформатор Т1 с общей 
точкой вторичной обмотки и регулято- 


рами уровня сигнала сприемника и сиг- | 


нала на модулятор передатчика радио- 
станции. При приеме с линии ОТМЕ 
кода цифры 7 на выходе декодера 001 
1008ВЖ18 формируется адрес 111. На 
вьводе 15 на время приема посълки 
появляется высокий уровень, который 
через инвертор 002.1 (К561ЛЕ5) пода- 
ется на вывод 6 микросхемы 003 
(К561КП2). В результате этого на вы- 
воде 5 К561КП2 появляется короткий 
отрицательный импульс, который пере- 
ключает А5-тригтер 004.1, 004.2. Реле 
К2 срабатывает и подключает радио- 
станцию к линии связи. Одновремен- 
но, при помощи контакта К2.3 подго- 
тавливается управление передатчиком 
радиостанции. Отключение от линии 
происходит аналогично - при приеме 
ОТМЕ кода цифры 8 - при зтом отри- 
цательный импульс появляется на вы- 
воде 2 К561КП2, срабатывает В$-триг- 
гери реле К2 отключает радиостанцию 
От ЛИНИИ СВЯЗИ. 

При приеме ОТМЕ кода цифры 5 
на выходе декодера 001 1008ВЖ18 
формируется адрес 101, на выводе 4 
К561КП2 появляется короткий отри- 
цательный импульс, который пере- 


ключает В$-триггер 004.3, 004.4. , 


Срабатывает реле К1, контакты К1.1. 
замыкаются и через замкнутые контак- 
ты К2.3. радиостанция становится на 


у 
Е 
= 
о 
55 
ме 


002 к561КТЗ 


Линия связи 


Рис. 1. Схема передающего блока 


передачу. Одновременно запускается 
таймер времени ОА1 (1006ВИ1) на вы- 
держку 1 мин. Зто необходимо, что- 
бы ограничить непрерывное время ра- 
боты передатчика радиостанции и 
предотвращения аварийных ситуаций. 
Если в течение одной минуты не при- 
дет команда отпускания тангенты 
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(ОТМЕ кодцифры 6) или про- 
изойдет какой-либо сбой, то 
через 1 мин на выходе тай- 
мера будет сформирован от- 
рицательный импульс, кото- 
рый перебросит В$-триггер 
и радиостанция будет снята 
спередачи. Здесь необходи- 
мо отметить, что при време- 
ни работы на передачу более 
1 мин, радиостанция сама по 
себе сбросит режим переда- 
чи, однако эта ситуация яв- 
ляется для нее внештатной, 
и для последующей поста- 
новки на передачу ниэкий 
уровень с вывода 3 РТТ сис- 
темного разъема нужно 
кратковременно снять, по- 
этому таймер в любом слу- 
чае необходим. 

Логические уровни сиг- 
налов на выходах микросхе- 
мы 001 10088Ж18 приведе- 
ны в таблице 3. 

Речевая информация с 
линии связи череэ согласу- 
ющий трансформатор пода- 
ется на модулятор передат- 
чика радиостанции. Через 
этот же трансформатор сиг- 
нал с выхода приемника ра- 
диостанции подается в ли- 
нию связи. Необходимый 
уровень речевого сигнала ус- 
танавливается с помощью 
соответствующих построеч- 
ных резисторов. Таким обра- 
зом, по ОДНОЙ линии связи 
принимаются и команды уп- 
равления радиостанцией, и 
речевая информация. 

Для вызова диспетчера с 
мобильной (носимой) радио- 
станции в блоке АХ исполь- 
зуется приемник тональной 
частоты 700 Гц. Работает 
данный модуль следующим 


образом. При поступлении с” 


выхода приемника радио- 
станции сигнала частотой 
700 Гц длительностью более 
1 сон подается на вход опе- 
рационного усилителя ОА? 
К140УД7. Операционный 
усилитель включен по схеме 
полосового фильтра с цент- 
ральной частотой 700 Гц и 
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Рис. 2. Схема приемного блока 
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полосой пропускания около 50 Гц. Пос- 
ле полосового фильтра сигнал посту- 
пает на детектор на диодах МО7, М08, 
ас него - на вход усилителя постоян- 
ного тока, выполненного на транзис- 
торе МТ1. Усиленный сигнал поступа- 
етна вход компаратора ВАЗ К140УД7, 
а затем через инвертор 002.2 - на 
ключ \Т2, который включает реле КЗ. 
Реле своими контактами КЗ.1 подклю- 
чает приемник к линии, и диспетчер 
слышит тональный вызов 700 Гц, а за- 
тем вызов голосом. Для ответа он про- 
изводит подключение к линии, как это 
было описано выше (нажатием кнопки 
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ЅА2 “ОМ ИМЕ” в блоке ТХ). Если дис- 
петчер не ответил, через 15 с реле КЗ 
отпускаети приемник радиостанции от- 
ключается от линии. Для повторного 
вызова необходимо снова послать то- 
нальную посылку частотой 700 Гц. Вре- 
мя удержания приемника на линии за- 
висит от емкости конденсатора С12 и 
может варьироваться в одну или дру- 
гую сторону. С помощью резистора К7 
устанавливают центральную частоту 
полосового фильтра, арезистором Н15 
— уровень на входе компаратора. 


Напряжение питания +12 В блокНХ . 


получает непосредственно от радио- 
станции, а напряжение питания +5 В 
получается с помощью стабилизатора 
ОА4. 

Блок индикации режимов работы 
служит для визуального контроля ре- 
жима работы системы дистанционно- 
го управления радиостанцией. Он пред- 
ставляет собой линейку светодиодов с 
транзисторными ключами, подключен- 


ными к соответствующим точкам уст- 


ройства. Назначение светодиодов сле- 
дующее: 

Блок ТХ: 

РОМЕН - индикация напряжения 
питания блока 

СОММЕСТ – контроль подключения 
линии со стороны диспетчера 

Блок НХ: 

РОМЕН – индикация напряжения 
питания блока 


-- 


НМЕ – контроль подключения линии 
со стороны радиостанции 

РТТ ТХ - контроль работы радио- 
станции на передачу 

ОТМЕ - контроль приема ОТМЕ 
кода 

700 Гц – контроль приема вызова с 
мобильной (носимой) радиостанции 


Детали 

В данной разработке применены се- 
рийно выпускаемые микросхемы и 
комплектующие изделия. В качестве 
формирователя ОТМЕ сигналов при- 
менена специализированная микро- 
схема 1191350ВМ, а в качестве деко- 
дера ОТМЕ сигналов - 1008ВЖ18 
(П9270М). Обе микросхемы выпус- 
каются НПО “Интеграл”, г. Минск. 
Остальные микросхемы - стандар- 
тная логика К561ЛА7, ЛЕ5, ключи 
К561КТЗ, мультиплексор К561КП2, 
интегральный таймер 1006ВИ1, опе- 
рационные усилители К14ОУД7. Ста- 
билизатор напряжения 7805, транзи- 
сторы КТЗ102Г, диоды КД521, ДЭД, 
светодиоды АЛЗОТБ. Реле РЭС-49 и 
РЭС-22 на напряжение срабатывания 
12 В. Кварцевый резонатор в обоих 
блоках - на частоту 3,5795 МГц. Со- 
гласующие трансформаторы -- стан- 
дартнье типа ТОТ20. Блоки НХ и ТХ 
подключаются к линии связи посред- 
ством стандартных телефонных ви- 
лок и розеток ВЈ45. (54 
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2.7. ШПУ ГПД (блок 10) 

Поскольку ГПД вырабатывает коле- 
бания ВЧ с напряжением в доли воль- 
та, а блок 9 вносит некоторое ослабле- 
ние, для обеспечения нормальной ра- 
боты СМ1 (блок 3) возникает необхо- 
димость в усилителе напряжения и 
мощности сигналов ГПД. Именно по- 
этому после блока 9 следует блок 10 
(ШПУ с ООС Н-типа и постоянным ко- 
эффициентом усиления по мощности 
(напряжению) +20 дБ в диапазоне час- 
тот 1...24 МГц с входным и выходным 
сопротивлением по ВЧ около 50 Ом). 
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Блок 10 позволяет получать на 
50-омной нагрузке неискаженное ВЧ 
напряжение до 4 В. 

Использование данного ШПУ дик- 
туется также тем, что при работе мо- 
дема в составе вседиапазонного 
трансивера частота ГПД в зависимос- 
ти от используемого диапазона может 
изменяться в широких пределах. Поэто- 
му с целью обеспечения одинакового 
усиления в указанном диапазоне час- 
тот и используется ШПУ. 

Заметим, что схемы подобных 
ШПУ хорошо себя зарекомендовали и 


‚вседиапазонного 
558 КВ трансивера 


являются, пожалуй, лучшими на сегод- 
няшний день конструкциями, которые 
может изготовить и настроить радио- 
любитель в своей домашней лабора- 
тории при минимальной затрате вре- 
мени с использованием простых при- 
боров. 

Данная схема ШПУ доработана с 
целью получения значительно больше- 
го уровня неискаженного напряжения 
на нагрузке 50 Ом. Увеличение макси- 
мального выходного неискаженного на- 
пряжения достигнуто за счет увеличе- 
ния напряжения ЏО, усиливающего 
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транзистора (несмотря на то, что такое 
решение приводит кухудшению термо- 


стабильности схемы и требует индиви-. 


Дуального подбора резистора смеще- 
ния при настройке схемы). 

Однако задача улучшения термо- 
стабильности схемы легко решается 
теми же методами, которые разрабо- 
таны и используются в усилителях мощ- 
ности передачи на мощных биполярных 
транзисторах. При этом ток коллекто- 
ратранзистора ШПУ составляет около 
40 мА. Соответственно, мощность, рас- 
сеиваемая транзистором (в отсутствии 
сигналов на входе усилителя) состав- 
ляет около половины ватта. По этой 
причине требуется небольшой радиа- 
тор, в качестве которого весьма удоб- 
но использовать алюминиевый мало- 
габаритный зкран от контура ПЧ про- 
мышленного радиовещательного при- 
емника. 

Настройка блока 10 сводится, в ос- 
новном, кустановке его токопотребле- 
ния на уровне примерно 45 миллиам- 
пер от источника питания +12 В. Для 
настройки подключаем миллиампер- 
метр с пределом измерения 100 МА в 
месте разрыва цепи питания ШПУ. Да- 
лее, подбирая номинал резистора А40“, 
устанавливаем токопотребление блока 
10 на уровне указанных 45 мА. 

Поскольку в процессе работы ШПУ 
транзистор ВТ11 вместе с радиатором 
нагревается, наблюдаем затокопотреб- 
лением блока 10 втечение 10...15 мин. 
Если токопотребление за это время 
возрастает до 50 миллиампер и более, 
питание ШПУ немедленно выключают. 
Далее выпаивают резистор Н40* с име- 
ющимся номиналом и впаивают уже со- 
противление с большим номиналом. 
Затем, после остывания транзистора и 
радиатора до комнатной температуры, 
снова повторяют указанную операцию 
измерения токопотребления. 

Такой подбор резистора В40“ иног- 
да приходится произвести несколько 
раз. Как правило, номинал резистора 
840“ должен быть таким, чтобы токо- 
потребление блока от источника пита- 
ния +12 В после 10...15 мин работы 
ШПУ (при прогреве сигналы ВЧ на 
вход ШПУ не подаются!) составляло 
бы указанные выше 45 МА, не изме- 
няясь в дальнейшем с течением вре- 


мени. Кроме того, транзистор ВТ11 


совместно с радиатором не должен 
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нагреваться более чем до 40°С притем- 
пературе окружающей среды порядка 
+25°С...+30°С, чем обеспечивается на- 
дежная работа блока и в жаркие лет- 
ние дни. 

Для исключения возможности воз- 
никновения самовозбуждения ШПУ в 
процессе установки и измерения токо- 
потребления, и связанных с зтим оши- 
бок в измерениях, на время проведе- 
ния операций по установке и измере- 
ниях токопотребления впаивают анти- 
паразитные резисторы с номиналами 
47...51 Ом по входу и выходу ШПУ. В 
качестве таких резисторов могут быть 
использованы, например, МЛТ 0,25 Вт. 
Для первого антипаразитного резисто- 
ра один его вывод припаивают к лево- 
му по схеме выводу С50, а другой — к 
общему проводу (“земле”) непосред- 
ственно на плате ШПУ. Соответствен- 
но, для второго антипаразитного рези- 
стора один его вывод припаивают к пра- 
вому по схеме выводу С53, а другой его 
вывод ~к общему проводу (“земле”) не- 
посредственно на плате ШПУ. 

Для большей надежности совмест- 
ной работы блоков 10 и З желательно 
установить антипаразитные резисторы 
по входу и выходу блока 10 (по край- 
ней мере, только по выходу) с номина- 
лом 220 Ом каждого. На усиление и 
КСВ (по входу и выходу) блока 10 уста- 
новка таких антипаразитных резисто- 
ров влияет крайне слабо, устраняя в то 
же время полностью склонность ШПУ 
и СМ1 к паразитному самовозбужде- 
нию. Перед установкой блока 10 в мо- 
дем желательно снять его АЧХ. 

В случае отсутствия измерителя 
АЧХ поступают следующим образом. 
На вход ШПУ подают сигналы с часто- 
той от 1 идо 24 МГц (или более) и ам- 
плитудой 0,1 В (точнее, с зффектив- 
ным значением) от ГСС с 50-омным вы- 
ходом. К выходу усилителя присоеди- 
няем вход 50-омного ВЧ осциллогра- 
фа. АЧХ ШПУ в указанном диапазоне 
должна иметь неравномерность не 
более 1...2 дБ (3 дБ в самом худшем 
случае). 


2.8. ФОС (ФПЧ-2), блок 12 

Блок фильтра основной селекции, 
он же фильтр второй промежуточной 
частоты выполнен с использованием 
фильтра промышленного изготовления 
(ЭМФ). 


АА 


В общем случае для работы требу- 
ется очень высокоомный источник сиг- 
налов и весьма высокоомная нагрузка 
(указанные сопротивления должны 
иметь величину порядка сотни килоом, 
т.е. А. „+ В, = 100 кОм). Такие высокие 
величины сопротивлений диктуются 
тем, что применение ЭМФ предполага- 
етиспользование параллельного резо- 
нанса обмоток (катушек) ЭМФ. С этой 
целью параллельно входным и выход- 
ным катушкам ЭМФ включают конден- 
саторы определенной емкости (их ве- 
личины обычно указаны в паспорте 
ЭМФ). Вследствие высокой добротно- 
сти катушек ЭМФ образуемые парал- 
лельные колебательные контура и бу- 
дутиметь указанные выше достаточно 
большие величины характеристичес- 
ких (волновых) сопротивлений. 

Однако, поскольку в модеме ис- 
пользованы 50-омные блоки, весьма 
актуальным оказывается вопрос согла-_ 
сования ЭМФ стакими 50-омными бло- 
ками. 

В данном случае была использова- _ 
на многократно провереннаяна различ- 
ных конструкциях и на большом коли- 
честве разнообразных ЭМФ схема ав- 
тора, позволяющая хорошо согласовы- 
вать ЭМФ с низкоомными блоками (в 
данном случае с 50-омными). При зтом 
использовалось преобразование па- 
раллельного колебательного контура в 
последовательный, поскольку, как из- 
вестно, последний при резонансе име- 
ет весьма низкое входное сопротивле- 
ние по ВЧ (волновое сопротивление). 
Тем не менее, на практике оказалось 
недостаточным просто включить об- 
мотки ЭМФ в последовательный коле- 
бательный контур, так как в зтом слу- 
чае получается слишком большое за- 
тухание в полосе пропускания ЭМФ 
(рис. 2.19). 

Это потребовало использования 
еще двух согласующих ШПТЛ (120 и 
121), повышающих сопротивление в 
сторону ЭМФ. Только при наличии 20 
и 21 удалось получить приемлемое 
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(достаточно малое) затухание в поло- 
се пропускания ЭМФ (около 10...15 ДБ). 

Разработанные автором метод и 
схема согласования по легкости испол- 
нения и настройки значительно превос- 
ходят все известные методы и схемы 
согласования высокоомных фильтров 


(в основном, именно ЭМФ) с 50-омны- · 


ми импедансами других блоков! 

При наличии 50-омного ГСС на- 
стройка блока 12 выполняется очень 
просто. Цель такой настройки ~ полу- 
чить наилучшее согласование ЭМФ с 
другими блоками модема, имеющими 
50-омные импедансы. Как известно, 
при согласовании сопротивлений коэф- 
фициент передачи по мощности уст- 
ройства максимален (т.е. затухание сиг- 
налов в этом случае в пассивном уст- 
ройстве минимально). 

В зтой связи, например, к левому 
по схеме выводу (к отводу 1-20) под- 
ключают ГСС с 50-омным выходом по 
ВЧ, а к правому выводу (отводу 121) 
подключают 50-омный ВЧ осциллог- 
раф или самодельный ВЧ вольтметр с 
50-омным входом по ВЧ [7] (градуиро- 
вочным графиком для вольтметра мож- 
но не пользоваться). 

Заметим, что в принципе порядок 
подключения приборов несуществе- 
нен, поскольку блок 12 полностью ре- 
версивный. 

Частоту ГСС устанавливают в 
501,00 кГц при настройке “верхних” 
ЭМФ и 499,00 кГц при настройке “ниж- 
них’ ЭМФ. 

Призтом надо обязательно прокон- 
тролировать частоту ГСС с помощью 
частотомера. Выходное напряжение 
ГСС устанавливаем в 0,5 В. Далее, 
подбирая емкость С64*, добиваемся 
максимальных показаний 50-омного 
ВЧ вольтметра или максимальной ам- 
плитуды сигнала на экране осциллог- 
рафа, подключенных к выходу блока 
12 (к отводу 121). Затем измеритель- 
ное оборудование оставляют подклю- 
ченным, но С64* уже не трогают, а под- 
бирают аналогичным образом емкость 
С65*. Понятно, что в ходе выполнения 
такой операции по подбору емкостей 
необходимо одновременное присут- 
ствие в схеме как С64*, так и С65*. 
Обычно начинают настройку с С64” = 
С65* = 100 пФ. Конечно, по возможно- 
сти полезно еще попробовать и изме- 
нять козффициент трансформации 
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120 и 121 (этим можно заметно умень- 
шить потери полезного сигнала в ЭМФ). 
В случае отсутствия ГСС (или при 
использовании ГСС, частота которого 
за 15...20 мин работы “убегает” более 
чем на 100 Гц) операция по настройке 
блока 12 сводится к следующему. 

Примечание. Это, по сути, “шумо- 
вой" метод настройки. В ряде случаев 
такая операция даже более предпочти- 
тельна с точки зрения оптимальной на- 
стройки блока, поскольку проводится 
измерение (настройка) не на одной ча- 
стоте, а в спектре частот, что по своей 
сущности близко к реальной работе 
трансивера. 

В начале соединяем предваритель- 
но настроенные блок 13 (УПЧ-3), блок 
14 (СМЗ), блок 15 (телефонный УНЧ) и 
блок 18 (@3) согласно принципиальной 
схемы модема. Тем самым реализуем 
приемник прямого преобразования с 
дополнительным УРЧ (блок 13). 

Далее подаем напряжение питания 
на блок 13 в режиме НХ (+12 В подает- 
ся на вывод питания 10 этого блока). 

Соответственно, подаем напряже- 
ние питания и на блок 15 (в режиме ВХ 
+ 12 В подаем на вывод питания 12), 

Также подаем напряжение питания 
и на блок 18 (+12 В подаем на вывод 
питания 14). 

Таким образом, можно сразу оце- 
нить, как работает часть модема, со- 
бранная из указанных блоков. 

Устанавливаем движок резистора 
Н58 (балансировки) СМЗ в среднее по- 
ложение. Далее к левому по схеме вы- 
воду С67 подключаем генератор шума 
(ГШ). 

Перемещая движок А83 (блок @3) 
снизу-вверх (согласно принципиальной 
схеме) и тем самым увеличиваем уро- 
вень гетеродинного напряжения (пода- 
ваемого на СМЗ), добиваемся наибо- 
лее громкого шума в головныхтелефо- 
нах (подключаются к выходу телефон- 
ного УНЧ). 

Заметим, что мере увеличения ге- 
теродинного напряжения на СМВ (блок 
14) шум, слышимый в телефонах, вна- 
чале возрастает, но затем практичес- 
ки не меняется (а может даже немного 
уменьшаться при слишком высоком 
гетеродинном напряжении на СМЗ). 

Как только громкость шума в го- 
ловных телефонах стабилизируется, 
движок резистора А83 уже вверх (по 


схеме) не перемещаем, и далее на дан- 
ном этапе настройки этот движок боль- 
ше не трогаем! 

Далее между ГШ и блоком УПЧЗ 
(блок 13) включаем настраиваемый 
блок 12 с установленными в нем (по 
нулевому приближению) С64" = С65* 
= 100 пФ. 

Теперь настройку блока 12 выпол- 
няют, подбирая вначале значение ем- 
кости С64“ по получению максималь- 
ного напряжения шума (громкость 
шума) в головных телефонах. Затем, 
не трогая С64“, подбирают соответ- 
ственно величину С65* (опять-таки, 
добиваясь максимальной громкости 
шума в головных телефонах). 

Естественно, по мере подбора ем- 
кости С64*, а затем и С65*, громкость 
шума в головных телефонах постепен- 
новозрастет. Максимум шумов в голов- 
ных телефонах и будет свидетельство- 
вать о том, что блок 12 настроен. 

Соответственно, отклонение в 
+30...50 пФ от оптимальных (при на- 
стройке) значений Сб4* и/или Сб5* дол- 
жно уменьшать громкость шумов в го- 
ловных телефонах. (дополнительный 
критерий правильности настройки бло- 
ка 12 при использовании такой опера- 
ции настройки). 

Грубо настроив блок 12 “на слух”, 
подключаем к выходу блока 15 вместо 
головных телефонов милливольтметр 
переменного напряжения (контролируя 
при этом, конечно, и общий ход на- 
стройки с помощью головных телефо- 
нов). 

Автору при использовании ЭМФ 
типафФэм2*045*500*3.1В"3 при С64* = 
С65* = 100 пФ и ШПТЛ 120 и121 ско- 
эффициентами трансформации, как 
это следует из принципиальной схемы, 
удалось получить затухание блока 12 
в 14 ДБ, (50 Ом/50 Ом) на частоте 
501,00 кГц (использовался метод на- 
стройки с помощью ГСС). 

Ориентировочно чувствительность 
приемника прямого преобразования 
(составленного из блоков 12, 13, 14, 15 
и 18) должна составлять около2. ..5мкВ 
(при ($ + ММ = 10 ДБ), измеренная по 
напряжению НЧ (т.е. на выходе УНЧ и 
для частоты ГСС, равной 501,00 кГц). 
Понятно, что при этом выход ГСС под- 
ключается ко входу блока 12. 
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Сегодня мьгузнаем, как представлена в зфире самая, пожалуй, загадочная 


Туркмения. Скупая информация о том, что происходит в зтом государстве, 


Василий Гуляев 
г. Астрахань 
Е-та!: мазЙу @ гаФоЙда. сот 


Радио: 


Редкий представитель этого государства осмелится напи- 
сать письмо на любую из радиостанций мира (особенно 
пропагандистского толка), еще реже ОХ-ист может похва- 
литься письмом или подтверждением о приеме Туркменс- 
кого радио, тем более в последнее десятилетие. 

В ОХ-литературе сообщения о работе службы инове- 
щания этой радиостанции и, тем более, внутреннего ве- 
щания появляются эпизодически, ктому же, только от слу- 
шателей, проживающих за пределами этой страны. 

Регулярное радиовещание в Туркмении началось с 
1927 года и велось все годы на туркменском и русском 
языках. Однако, как вы дальше увидите, такое положение 
дел сохранялось только до определенного периода. 

Указом Президента Сапармурада Ниязова от 3 апреля 
2001 года была произведена реорганизация государствен- 
ного радио и телевидения в стране. Национальная теле- 
радиокомпания была ликвидирована, а вещательные сту- 
дии переданы в ведение Министерства связи Туркмении. 

Были организованы три новых радиоканала: “Ватан” 
(“Родина”), “Чар Тарапдан" (“Со всех сторон”) и “Мирас” (“На 
следие”). Особо оговаривалось, что вещание преимуще- 
ственно должно вестись на туркменском языке. 

10 июля 2004 года в Туркмении было прекращено ве- 
щание российской радиостанции “Маяк”. Следует особо 
отметить, что эта станция на протяжении довольно долго- 
го времени в истории нового, независимого государства 
занимала лидирующее положение, опережая по рейтин- 
гам все остальные, национальные радиостанции. 

Однако практически ни для кого новость не стала сен- 
сацией — “Маяк” чудом держался в эфире этой страны, до 
последнего времени оставаясь единственным иностран- 
ным СМИ натерритории все больше уходящей в самоизо- 
ляцию Туркмении. | 

Учитывая, что первая программа вновь созданного тур- 
кменского радио “Ватан” не имела собственных частот в 
УКВ/ЕМ, СВ- и КВ-диапазонах, было принято решение за- 
нять частоты всех указанных диапазонов, на которых ра- 
нее выходил в эфир “Маяк”. 


по крайней мере, та, что доносят до нас информационные агентства- самая 
противоречивая. Может быть, лишь настроившись на волну Туркменского 
радио, можно что-нибудь узнать поподробнее, так сказать, из "первых рук”? 


зарапе "Ружие ср 


| и закрьпая для изучения страна на бывшем постсоветском пространстве - 


После прекращения трансляции “Маяка” по прямому 
указанию Президента Туркмении были начаты работы по 
расширению сети вещания национальных каналов. Новый 
радиопередатчик СРВ-7 мощностью 50 килоВатт стал 
транслировать национальный радиоканал “Ватан” на час- 
тоте 1476 килоГерц. Кроме того, радиоканалы “Мирас” и 
“Чар тарапдан” транслируются на частоте 675 килоГерц 
посредством нового передатчика СРВ-5. 

Итак, 1-я программа Туркменского радио “Ватан” транс- 
лируется сейчас только на туркменском языке. Ее можно 
слушать на коротковолновой частоте 5015 килоГерц, атак- 
же на длинных и средних волнах на частотах 279, 675, 720, 
927, 1080, 1125, 1233 и 1476 килоГерц, и с использовани-. 
ем сети УКВ/ЕМ-передатчиков с 21.00 до 19.00. Новости 
на английском языке передаются с 15.00 до 15.10 (ежед-. 
невно, кроме воскресений). 

2-я республиканская программа также на туркменском 
языке называется “Чар Тарапдан”. В эфире на коротковол- 
новой частоте 4930 килоГерц, а также на средневолновьх 
576 и 675 килоГерц, и с использованием сети УКВ/ЕМ-пе- 
редатчиков с 01.00 до 04.00, с 07.00 до 09.00 ис 14.00 до 
17.00. Новости на английском языке можно слушать с 16.30 
до 16.45. 

3-я программа Туркменского радио, которая называет- 
ся “Мирас”, в эфире только на туркменском языке в про- 
межутки времени, когда прекращает работу 2-я республи- 
канская программа с использованием всех тех же пере- 


‚ датчиков. 


Еще раз должен отметить, что вещания на русском язы- 
ке на всех этих программах нет вообще. Так что, даже если 
вам повезет, и удастся принять в эфире программы Турк- 
менского радио, вряд ли что вы из нихузнаете на незнако- 
мом и не очень распространенном языке. 

Адрес для писем: 

Мадиташу Косез! 89, 744000, АѕдаБаї, Тижтепіѕќап. 

Это, вероятно, одна из немногочисленных государствен- 
ных станций, не имеющая своего сайта и е-таї адреса. 


Актуальная информация и расписания 


Время везде - ОТС. 


Начиная с этого выпуска, будет публиковаться небольшой календарь событий и дат в радио- и телевещании. 


1 июня 1926 — в эфир с регулярными трансляциями выш- 
ло из Токио “Мірроп Нозо Куока? - (МНК). Хотя первые попыт- 
ки радиовещания из Японии производятся на год раньше; 

1 июня 1936 – впервые вышло в эфир с регулярными 
трансляциями “Радио Сингапур”; 


1 июня 2000 – в Москве подписано соглашение о ретран- 
сляциях русскоязычных программ “ТрансМирового радио" 
российским радиостанциями “Маяк” и “Юность”; 

4 июня 2001 – в Москве в ЕМ-диапазоне заработала ра- 
диостанция “Маяк-24”, 
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1 июня 2001 — религиозная радиостанция А Мопа Веасоп” 
начала вещание в направлении России и Восточной Европы 
под названием “Визза Ввасоп”; | 

1 июня 2006 “Голос России” начал вещание в Берлине в 
цифровом формате стандарта ОАВ (Сойа! Аисіо Вгоадсаз па) 
в диапазоне | Е; 

3 июня 1992 — в Москве начаты экспериментальные пе- 
редачи радиостанции “Центр” на частоте 1440 килоГерц; 

3 июня 1992 - в Москве с пробными тест-программами 
вышла в эфир радиостанция “Деловая волна”, 

4 июня 1989 - в эфире появилась религиозная коммер- 
ческая радиостанция МУМСН из США; 

5 июня 1992 — в Самаре в эфир вышло “Радио-7”, вещав- 
шее на 10 языках; 

6 июня 1954 — выход в эфир первой программы “Еврови- 
дения”. “Евровидение” – это телепроект “Европейского Ра- 
диовещательного Союза” - ЕВО (Ецгоре Вгоадсазйпа поп); 

8 июня 1936 — на основе “Индийской вещательной ком- 
пании” было создано “Всеиндийское Радио” - “Апаа Вафо” 

8 июня 2000 — в Санкт-Петербурге в эфире впервые ра- 
диостанция “Град Петров”, 

10 июня 2000 - в Москве в зфире радио “Станция 2000” 
наЕМ 107,0 МегаГерц; 

15 июня 1998 — “Первый Национальный канал” Белорус- 
ского радио начал ретранслировать передачи на регионы 
Российской Федерации; 

15 июня 2000 - в Москве началось вещание 4 суе Вафю” 
на ЕМ 106,6 МегаГерц; 


АЗЕРБАЙДЖАН 


Сначала июня в периодс 17.00 до 18.00 начастотах 1295 


и6110 килоГерц отмечается довольно сильный сигнал служ- 
бы иновещания Азербайджана на английском и русском 
языках. 

Есть предположение, что служба иновещания на этих 
языках после длительного молчания реанимирована. Точных 
данных на этот счет нет, однако отсутствие вэфире программ 
на этих языках длилось более двух лет. 


АЛЖИР 

“Радио Алжир” - ВТА или “Вааїо Аюепа” после многолет- 
него молчания вновь появился в эфире. Программы транс- 
лируются с использованием передатчиков британской ком- 
пании “УТ Соттипісайопѕ Ве!ауз” по следующему распи- 
санию: . 

-с04.00 до 06.00 на частотах 7260 и 9540 килоГерц; 

- с 19.00 до 20.00 на частотах 9765 и 11810 килоГерц; 

- с 20.00 до 21.00 на частотах 9765 и 12025 килоГерц; 

- с21.00 до 23.00 на частотах 7150 и 9710 килоГерц. 

Все передачи на арабском языке. 


ГРЕЦИЯ 

После закрытия 11 мая всех коротковолновых и сред- 
неволновых передатчиков в Кавала (Кауа!а), принадлежа- 
щих |ВВ — “гќегпайопа! Вгоадсазипа Вигеац”, радиостан- 
ция “Голос Греции”, которая также их ранее использовала, 
работает по сильно сокращенному по количеству частот 
расписанию. 
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16 июня 2003 — в Женеве мир отметил знаменательное 
событие - запуск регулярных радиотрансляций в цифровом 
режиме; 

17 июня 1987 - пробное вещание в стереорежиме в Свер- 
дповске; 

19 июня 1963 — временное прекращение глушения “Го- 
лоса Америка”, “Би-Би-Си” и “Немецкой Волны” (до авгу- 
ста 1968 г. — начало советского вторжения в Чехослова- 
кию); 

21 июня 2003 – “Голос России” начал ежедневные транс- 
ляции своих программ на Европу в цифровом формате 
ОАМ; 

22 июня 1938 — была открыта турецкая иновещательная 
служба “Моке о Тикеу” - "Голос Турции”; 

22 июня 1941 — на русском языке “Голос Анд” из Эквадо- 
ра начал свои регулярные трансляции; 

26 июня 2000 — начало интернет-вещания станции “Ра- 
дио 101”; 

29 июня 2003 — “Голос Анд” прекратил коротковолновое 
вещание на русском языке из Эквадора, существовавшее 
свыше 60 лет; 

30 июня 2005 — в Москве начало вещание “Специальное 
радио” на коротких волнах; 

31 июня 1936 — началось радиовещание с берега Гви- 
нейскего залива. Теперь это “СНапа ВгоадсазНпа 
Согрогайоп”, которая объединила обе государственные про- 
граммы местного радиовещания и получила статус кор- 
порации. 


Используются только передатчики в Авлисе (Аз): на 
частоте 7475 килоГерц с 19.00 до 05.55, на частоте 9420 ки- 
лоГерц с 11.00 до 10.00, на частоте 12120 килоГерц с 05.00 
До 10.00 и на частоте 15630 килоГерц с 06.00 до 10.00 и с 
11.00 до 18.55. 

Отменены передачи “Вадо Еіа Іпіегргодгатта” на арабс- 
ком, немецком, русском, испанском, румынском, турецком, 
сербском, болгарском, албанском, французском, польском и 
английском языках на частоте 7430 килоГерц с 13.00 до 19.00. 

Без изменений транслируются передачи “Вааїіоѓопікоѕ 
Зато МаКкедопаз” на греческом языке на частоте 9935 
килоГерц с 11.00 до 16.55 и начастоте 7450 килоГерц с 17.00 
до 22.55. — 

В последний момент при подготовке материала стало 
известно, что все передачи на иностранных языках полнос- 
тью исчезли из эфира без всякого объявления со стороны 
радиостанции, т.е. транслируются передачи только на гре- 
ческом языке. Сайт “Радио Греция” тоже не дает никакой 
информации по этому поводу. 

Похоже, это самое крупное и самое тихое закрытие ино- 
вещания за последнее время. Кстати, программы для зару- 
бежной аудитории начались еще вгоды Второй мировой вой- 
ны. В своем нынешнем статусе “Голос Греции” в прошлом 
году отметил 30-летие. И в итоге вот такой печальный финал. 


ДАНИЯ 

Юбилейный выпуск с номером 300 бюллетеня “ОХ 
\М/Ипаом”", выпускаемого датским клубом ОБУУС!, можно 
скачать по адресу: Мїр:/^умлм.бѕмсі.огоЛгу/ахуу300.рағ 
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Обычно бюллетень рассылается только членам клуба, а 
юбилейный номер решено сделать доступным для всех. 


КУБА 

На Кубе закончен монтаж трех всенаправленных антенн, 
способных работать в диапазонах частот 5, 6, 9 и 11 Мега- 
Герц. Антенны уже введены в действие и обслуживают сле- 
дующие трансляции на частотах: 

- 5025 килоГерц, 50 килоВатт, “Васо НеБеще", вещание 
круглосуточно; 

- 5965 килоГерц, 100 килоВатт, “Зафо Набапа Сиба”, с 
21.30 до 05.00; 

- 11760 килоГерц, 100 килоВатт, “Вафо НаБапа Сиба”, с 
11.00 до 15.00 ис 00.00 до 0700. 

В радиоцентре в Бауте (Ваша) также недавно установи- 
ли семь новых передатчиков (один 50-киловаттный и шесть 
100-киловаттных), поэтому техническая дирекция “Вафо 
Набапа Сиба" очень заинтересована в рапортах о слышимо- 
сти программ. Сообщайте о слышимости сигналов с Кубы 
на частотах 5025, 5965 и 11760 килоГерц по электронному 
адресу іпѓіотс@епеї.си 


НОРВЕГИЯ 

“Вадю Могмау” (МАК) подтвердило, что мощный средне- 
волновый передатчик в Куйзоу, работающий на частоте 1314 
килоГерц, будет выключен с 1 июля. 

Основное назначение этого передатчика — вещание для 
норвежских рыбаков, а также в небольшом количестве реги- 
ональное вещание. 

МВК сообщает, что в настоящий момент почти весь ры- 
боловецкий флот укомплектован спутниковыми приемными 
комплексами (как радио, так и ТВ), кроме того, 20 июня на- 
чал работу специальный канал погоды для рыбаков, кото- 
рый будет давать морякам гораздо более полную и качествен- 
ную информацию. Другие средневолновые передатчики, а 
также и длинноволновый передатчик, остаются в эфире. 

Мощность отключаемого передатчика составляла 1200 
килоВатт. Мощность каждого из остающихся в эфире пере- 
датчиков не превышает 100 килоВатт. 


РОССИЯ 

С 11 июня произошло увеличение количества выходов в 
эфирпрограммы “Клуб ОХ” нарадиостанции “Голос России". 
Это связано с тем, что программы “Клуб ДХ” помимо Все- 
мирной русской службы, где они выходили ранее, теперь 
появились и в сетке канала “Содружество”. 

Такое решение было принято в ответ на просьбы радио- 
слушателей о включении этой передачи в расписание кана- 
ла “Содружество”, который принимается в странах СНГ зна- 
чительно лучше. 

Новое расписание программы “Клуб ДХ” на летний сезон: 

- по воскресеньям с 20.43 на частотах 999, 1215, 7425 (сЗ 
сентября), 12055 (до 2 сентября) на волнах Всемирной рус- 
ской службы; 

- по понедельникам с 01.43 на частотах 603, 648, 936, 972, 
1314, 1503, 5900, 5945, 6180 (с З сентября), 7260 (с З сентяб- 
ря), 9725, 9860, 9880 (до 2 сентября), 12070 (до 2 сентября), 
15425, 15455 на волнах Всемирной русской службы; 


РАДИОПРИЕМ == 


- повторникам с 12.43 на частотах 1170, 1503, 9875, 9920 
на волнах канала “Содружество”, а также в Интернете (на 
сайте улмум.мог.ги); 

- посредам с 12.43 начастотах 936, 999, 1143, 1548, 7390, 
9745, 11670 на волнах Всемирной русской службы. 

Бурятия на новой частоте сейчас работает на коротких 
волнах. Новая частота — 3955 килоГерц. Транслируется “Ра- 
дио России” с региональными программами. Прежняя час- 
тота – 4795 килоГерц. 


СЕРБИЯ 

Уже несколько месяцев не слышны в эфире программы 
бывшего “Радио Югославия”, которое впоследствии, после 
распада этого государства, стало называться “Радио Сер- 
бии и Черногории”, а в последнее время – “Международное 
радио Сербии”. Давайте кратко вспомним его историю. 

“Международное радио Сербии" – единственная государ- 
ственная радиостанция страны, транслирующая свою про- 
грамму на весь мир на 13 языках: английском, французском, 
немецком, русском, испанском, арабском, албанском, гре- 
ческом, болгарском, итальянском, венгерском, китайском и 
сербском. 

Начало иновещанию из Югославии было положено 8 
марта 1936 года. Непосредственным поводом к этому стала 
необходимость борьбы с фашистской пропагандой. 

С ноября 1941 года, во время оккупации Белграда войс- 
ками гитлеровской Германии и вплоть до 1945 года, из горо- 
да Уфа (Россия) работала антифашистская коротковолно- 
вая радиостанция “Свободная Югославия". 

После победы во Второй мировой войне программу на 
заграницу транслировало “Радио Белград". Затем, по реше- 
нию правительства Федеративной Народной Республики 
Югославии было создано “Радио Югославия", проработав- 
шее до января 1954 года, после чего “Радио Белград” вновь 
берет на себя вещание на заграницу. 

Решение о создании самостоятельной коротковолновой 
радиостанции на иностранных языках под названием “Ра- 
дио Югославия” было принято 26 января 1977 года, апервый 
выход в эфир состоялся 2 февраля 1978 года. 

С 1951 года вещание осуществлялось из трансляцион- 
ного центра Стублины под Белградом, а строительство но- 
вого трансляционного центра недалеко от города Биелина, в 
теперешней Республике Сербия, было закончено в 1987 году. 
Война на территории Боснии заставила в 1992 году переме- 
стить два передатчика из Биелины в Стублины, однако в 
натовских бомбардировках 1999 года головной корпустранс- 
ляционного центра Стублины со всеми передатчиками был 
уничтожен. 

“Радио Югославия”, затем носившее название “Между- 
народное радио Сербии и Черногории", ав последнее время 
– “Международное радио Сербии” имеет свою страничку в 
Интернете с 1997 года. 

По адресу млилм.гафюуч.огд ежедневно можно слушать 
программу на шести языках: сербском, английском, фран- 
цузском, немецком, русском и испанском и читать на всех 13 
языках вещания. 

Интересно, что на сайте станции ничего не говорится о 
причинах приостановки коротковолнового вещания. 
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СИНГАПУР 

Радиостанция “Мефасогр Вафоз ОГ работает на часто- 
те 7275 килоГерц с23.00 до 16.00. Возможность приема весь- 
ма мала, т.к. наэтой же частоте работает параллельно сразу 
несколько станций. 


СЛОВАКИЯ 

На сайте “Международного радио Словакии” появилось 
сообщение о прекращении всех коротковолновых трансля- 
ций станции после 30 июня. Вотчасть зтого сообщения, опуб- 
ликованного на странице английской службы радиостанции. 

.„“Международное радио Словакии” должно прекратить 
вещание на коротких волнах 30 июня. После этого бывшее 
коротковолновое вещание станет частью Интернет-вещания 
общественного “Радио Словакии”. Кроме того, программы 
“Международного радио Словакии” будут транслироваться 
через спутник. Количество штатных редакторов языковых 
служб будет сокращено с четырех до двух человек на каж- 
дую редакцию”. 


ТАЙВАНЬ 
“Международное Радио Тайваня” на русском языке с 1 
июля отменяет вещание с 13.00 до 14.00 на частоте 11935 


И в заключение небольшое объявление. 


РАДИОПРИЕМ 


килоГерц, оставляя только частоту 15195 килоГерц. 


финляндия 

“Левгайо" или сокращенно — ҮЕ (организация, занима- 
ющаяся радио- и телевещанием в Финляндии) планирует в 
2007 году прекратить коротковолновое вещание и средне- 
волновое на частоте 963 килоГерц. И вновь — доводы те же 
самые, что и в случае с“Радио Словакии”. Компания по-пре- 
жнему будет готовить программы для финнов, находящихся 


за границей, но транслироваться программы будут через 


спутник и Интернет. Мощный передающий цент в Пори (Роп) 
планируется закрьпь. 

Предполагается сохранить вещание в ЕМ-диапазоне, да 
еще на средневолновой частоте 558 килоГерц, прием на ко- 
торой возможен только в окрестностях Хельсинки. 


ИНТЕРНЕТ 

Сайт, посвященный ОХ-истам и ОХ-клубам всего мира: 
пируМлалу.дх-у о-в -мно.ого/ 

Если вы хотите, чтобы и о васузнал весь мир, нужнотоль- 
ко зарегистрироваться и заполнить анкету. Там же можно 
также посмотреть информацию оОХ-истах из России. Ихтам 
пока зарегистрировалось всего двенадцать человек. 


Вышел из печати и рассылается подписчикам очередной выпуск справочника “Радиовещание на русском языке”. Он 
содержит полные частотные и часть тематических расписаний радиостанций мира, вещающих на русском языке. 

В нем также можно найти и другую полезную для ОХ-иста информацию: почтовые и электронные адреса станций, 
телефоны редакций и так далее. Все подробности можно узнать у Березкина Александра Алексеевича по адресу: 


а/я 463, г. Санкт-Петербург, 190000 Россия 


или посредством электронной почты по адресу: аех@ пгес.зрЬ.ги , а также на портале млм. ахта-ги 


г. 5 


Ну вот, на сегодня зто вся информация. В следующий раз мы поговорим о других интересных вопросах и темах 
ОХ-инга. Искренне желаю вам успехов в приеме радиостанций и чистого эфира! 


Внимание! 


Ф. 


С 19 по 22 октября 2006 г. в Санкт-Петербурге будет проходить ежегодная конференция Европейского ОХ Совета, организуемая 
Советом совместно с Санкт-Петербургским ОХ Клубом. В работе конференции примут участие представители ОХ-ассоциаций и клубов 
Европы и мира, известные представители любителей дальнего радиоприема (0Х-исты) мира, представители международных радио- 


вещательных организаций и производителей радиоаппаратуры. Приглашаем принять в ней участие ОХ-истов России и стран СНГ. 


Конференция будет проводиться в Государственном региональном образовательном центре Минатома России (Санкт-Петербург, 


ул. Азродромная, 4, метро «Пионерская»). 


Примерназ программа конференции: 


19 октября - прибытие, размещение, регистрация участников, неформальное общение. 


20 октября - доклады и сообщения участников. 


21 октября - доклады и сообщения, обзорная экскурсия по Санкт-Петербургу (возможно, будет организована экскурсия на один из 
петербургских передающих радиовещательных центров и посещенив Мемориального музея-квартиры А.С. Попова), банкет. 


22 октября - отъезд участников. 


Дла участия в конференции необходимо: 


подать заявку на участие в произвольной форме (ФИО, место жительства} по электронной почте по едҳс@пгес.зрЬ.гу 


- оплатить участие; 


- заказать (при необходимости) место для проживания в гостинице. 


Плата за участие в конференции для участников из России и стран СНГ (без обзорной экскурсии и банкета) – 800 руб. при оплате по 


прибытии или 600 руб. при предоплате. 


в случае предоппаты просим перечислять взнос за участие по адресу: 
Березкину Александру Алексеевичу, а/я 463, Санкт-Петербург, 190000 


Если по какой-либо причине человек, предварительно оплативший участие, не сможет приехать на конференцию, деньги гарантированно 


будут возвращены. 


По всем вопросам, касающимся конференции, просьба обращаться к Александру Березкину по электранной почте ехебпгеслрВ.гу 
или по телефону/факсу в Санкт-Петербурге (812) 490-59-64. 
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Лег нлы ХХ века 


Отличительной особенностью приемника “Рекорд” являет- 
ся универсальное питание – от сети как переменного, так и по- 
стоянного тока, силовой трансформатор отсутствует. 

Приемник “Рекорд” собран на штампованном металлическом 
шасси, на верхней плоскости которого расположены все основные 
узлы — блок конденсаторов, трансформаторы промежуточной час- 
тоты, лампы, динамический громкоговоритель, электролитические 
конденсаторы, катушки длинных и средних волн и предохранитель. 

Коротковолновые катушки, переключатель диапазонов, 
дроссель фильтра и мелкие детали монтажа расположены под 
шасси. Динамический громкоговоритель укреплен непосред- 
ственно на шасси. Внизу передней стенки ящика размещены 
три ручки управления приемником: левая — регулятор громкос- 
ти и выключатель сети, средняя — плавная настройка, правая — 
переключатель диапазонов. На задней стенке шасси располо- 
жены гнезда для включения звукоснимателя. 

Шасси находится под напряжением сети. 

Приемник имеет следующие каскады: 

- преобразователь частоты на лампе 6А8; 

- УПЧ на лампе 6К7; 

- детектор, АРУ и предварительный УНЧ на лампе 6Г7; 

- оконечный усилитель на лампе 25П1С или ЗОП1С; 

- выпрямитель на лампе ЗОЦӨС. 

Габариты приемника 440х272х200 мм; вес 7,6 кг. 

Диапазон принимаемых частот: 

- длинные волны: 150 - 410 кГц (2000 - 732 м); 

- средние волны: 550 - 1500 кГц (545 - 200 м}; 

- короткие волны: 4,28 - 12,3 МГЦ (70 - 25 м). 

Промежуточная частота - 465 кГц. 

Электрические показатели 

Выходная мощность - 0,5 Вт. 

Чувствительность на дпинных волнах 150 - 250 мкВ, на сред- 
них 100 - 250 мкВ и на коротких 150 - 400 мкВ; 

Избирательность. Ослабление чувствительности при рас- 
стройке на +10 кГц 20 - 28 дБ. Ослабление сигнала промежу- 
точной частоты, поданного на антенный вход, не менее 30 дБ. 

Потребляемая мощность 50 Вт при напряжении сети 127 Ви 
80 Вт при напряжении 220 В. 


Особенности схемы 

1. Отличительной особенностью приемника является уни- 
версальное питание - от электросети переменного или посто- 
янного тока. Силовой трансформатор отсутствует. Напряжение 
сети подается прямо на кенотрон и - после выпрямления и филь- 
трации - на аноды ламп; напряжение сети подается, кроме того, 
непосредственно на нити ламп, соединенные последователь- 
но. Нити накала включены в определенном порядке, который 
является обязательным для данного приемника. 

Лампы З0П1С и ЗОЦ6С специально предназначены для та- 
ких приемников. Они имеют повышенное напряжение накала 
(30 В). Для накала всех ламп требуется напряжение порядка 74 В. 
Остальное напряжение сети поглощается добавочным сопро- 
тивлением В11. 
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. Предуст трена и использования приемника дя проигрывания 
| граммофонных пластинок с помощью звукоснимателя. г па 


Радиоприемник “Рекорл” 


Ввиду того, что шасси находится под напряжением, присое- 
динять заземление нельзя. 

2. Связь входного контура с антенной осуществляется по 
разному на различных диапазонах. На коротких волнах в кон- 
тур входит катушка +5; при этом связь с антенной - емкостная, 
через конденсатор С4. На средних волнах в контур входит ка- 
тушка 12; связь с антенной - индуктивная, при помощи катуш- 
ки ЕЗ. На длинных волнах катушка | 3 является катушкой конту- 
ра, а антенна присоединяется к катушке связи 14. Параллельно 
катушкам {2 и ЕЗ включены подстроечные конденсаторы С5 и 
С6. Конденсатор С2 включен последовательно в антенную цепь 
для предохранения схемы от непосредственного попадания в 
нее напряжения электросети. | 

3. В оконечном усилителе в цепь катода лампы включены 
сопротивления А10 и В12, с помощью которых создается сме- 
щение на управляющей сетке лампы. Благодаря отсутствию в 
катодной цепи конденсатора каскад оказывается охваченным 
отрицательной обратной связью по току. 

Напряжение низкой частоты, падающее на сопротивлении 
В12, подается в катодную цепь лампы 6Г7, что вызывает поло- 
жительную обратную связь и несколько повышает усиление по 
низкой частоте. 

Кроме того, имеется еще одна цепь отрицательной обратной 
связи, охватывающая оба каскада УНЧ. Эта связь достигается 
тем, что напряжение с части витков вторичной обмотки выходно- 
го трансформатора подается в цепь регулятора громкости А5. В 
этом случае величина обратной связи зависит от положения движ- 
ка регулятора громкости. При максимальном усилении (верхнее 
положение движка на схеме) напряжение обратной связи на сет- 
ку триода 6Г7 проходит через все сопротивление А5. Так как уча- 
сток сетка - катод шунтирован сопротивлением диода меньшим, 
чем В5, то основная часть напряжения падает на сопротивлении 
В5 и обратная связь оказывается слабой. При перемещении 
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Рис. 1. Принципиальная схема приемника “Рекорд” 


движка регулятора громкости вниз уменьшается сопротивле- 
ние, включенное последовательно в цепь сетки триода, в шун- 
тирующую цепь вводится остальная часть сопротивления В5, 
благодаря чему резко увеличивается влияние отрицательной 
обратной связи. 

У выходного трансформатора имеется третья обмотка для 
включения дополнительного высокоомного громкоговорителя. 

4. При включении приемника в сеть с напряжением 220 В 
последовательно с приемником необходимо включить специ- 
альное поглощающее сопротивление 285 Ом, выдерживающее 
ток 0,4 А. Можно включить и осветительную лампочку на 120 В 
мощностью 40 Вт. Может быть также использован понижающий 
трансформатор или автотрансформатор. 

5. При включении в сеть постоянного тока кенотрон остается 
в схеме, но при этом обязательно соблюдение правильной по- 
лярности включения вилки в сеть. Если лампы горят, а приемник 
не работает, нужно перевернуть вилку в штепсельной розетке. 


Детали 

Выходной трансформатор. Первичная обмотка содержит 1800 
витков провода ПЭЛ 0,12, вторичная ~ 32+53 витка ПЭЛ 0,55 и 
третья ~ 1500 витков ПЭЛ 0,1. Сердечник из пластин Ш-14, на- 
бор 16 мм зазор 0,12 мм. 


Рис. 2. Расположение ламп и деталей на шасси: 

1 -- конденсаторы переменной емкости; 2 — контуры гетеродина; 
З - входной контур: 4 – 1-й ФПЧ; 5 – 2-й ФПЧ; 6 - подстроечные 
конденсаторы; 7 – электролитические конденсаторы; 

8 — сопротивление. 


Дроссель фильтра имеет 3000 витков ПЭЛ 0,15. 

Громкоговоритель типа 1ГДМ-1,5 с постоянными магнитом 
и литым диффузором (сопротивление звуковой катушки посто- 
янному току 3,25 Ом). 

Принципиальная схема приемника “Рекорд” приведена на 
рис. 1, расположение ламп и деталей на шасси - на рис. 2. 

Более подробное описание схемы приемника, а также мо- 


’ точные данные и чертежи высокочастотных катушек, трансфор- 


маторов, дросселей и динамического громкоговорителя приве- 
дены в [3]. 
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Фотографии приемника “Рекорд” из коллекции 
Виталия Колесника (Россия, г. Серпухов) 
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Схема 
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ААА 


| С момента публикации первой статьи [1] по новой на тот момент 


разработке сотового телефонного моста ЗаПе! 80-16 автор 
получил по электронной почте значительное количество писем 
с комментариями и предложениями. Параллельно, как и пред- 
полагалось, велись работы по усовершенствованию конструк- 
ции, в результате которых появилась окончательная версия 
моста, получившая название ЗаПе! 80-256 или ЗаПе! 80 Рго. 


Сотовый мост За! Те! 80 версии Рго 


Схема сотового моста ЗаПе! Рго показана на рис. 1. Общие принципы ее работы подробно описаны в [1], позтому 
здесь мы остановимся только на внесенных в схему изменениях: 
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- объем ПЗУ моста увеличен до 
32 кБ за счет применения микро- 
схемы 004 типа 28с256. Электри- 
чески стираемое ПЗУ использова- 
но для облегчения процесса заме- 
ны прошивки моста, в случае если 
это не планируется, можно устано- 
вить микросхему типа 27с256 с не- 
значительной коррекцией схемы 
подключения; 

- добавлен ключ тонового (час- 
тотного) набора для работы моста 
на линиях злектронных АТС. Ключ 
реализован на элементах В15, ВЗ7, 
С1з, УтТ2; 

- вместо отечественного семи- 
сегментного индикатора АЛСЗ24Б 
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применен импортный 5А08-115А\МА, 
обеспечивающий больший размер, 


повышенную яркость и лучшую чи- 
таемость символов. Номера выво- 
дов индикатора на схеме соответ- 
ственно изменены; . 

- полностью переработан узел 
анализа подключенности мобиль- 
ного телефона, теперь обеспечива- 
ющий полную надежность обнару- 
жения окончания соединения. Дан- 
ная часть схемы реализована на 
элементах 006-3, 001-5, М51, ОАЗ, 
А46-А50, 011. 
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557РУЮ 
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В дополнение к перечисленно- 
му, к сожалению, автор вынужден 
извиниться за замеченные ошибки 
на схеме, опубликованной в [1]: 

- подключение резистора В13 
показано ошибочно. В зтом случае 
замыкание переключателя ЗА1.4 
приведет к короткому замыканию 
источника питания; 
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- анод светодиода НІ 1, верхние 
по схеме выводы конденсаторов 
С5, Сб и левые выводы резисторов 
А19, А20 должны подключаться к 
линии +5\ не напрямую, а через 
упущенный на схеме резистор В12 
номиналом 4,7 кОм. 

Модернизированная схема 
(рис. 1) обеспечивает функциони- 
рование сотового моста в полном 
объеме версии Рго. 


ТЕЛЕФОНИЯ 


Функциональность 

Увеличенный в 16 раз по сравне- 
нию с базовой версией объем ПЗУ 
позволил значительно расширить 
сервисные возможности конструк- 
ции. В первую очередь зто косну- 
лось удобства пользования мос- 
том: тональные сигналы, информи- 
рующие пользователя о ходе со- 


единения, заменены на голосовые со- 
общения. В частности, после успеш- 
ного набора номера мост сообщает 
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“Пожалуйста, не вешайте трубку. 
Устанавливается соединение”; при 
занятости городской линии - “Ли- 
ния занята”, при неответе вызыва- 
емого абонента “Абонент не отве- 
чает”, при ошибках набора - “Не- 
правильный ввод”. Голосовая ин-- 
формация выдается также в каче- 
стве приглашения к набору номе- 
ра и для указания окончания макси- 
мально разрешенного времени се- 
анса связи через мост. Приглашение 
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к вводу пароля для авторизации по- 
прежнему оставлено “молчаливым” с 
целью затруднить обнаружение моє- 
та посторонними абонентами. 

Голосовые сообщения хранятся в 
памяти моста в специальном форма- 
те, аналогичном примененному в те- 
лефонах “Русь” (с компрессией пауз}. 
В результате этого удалось достигнуть 
высокой экономичности записи (по- 
рядка 600-700 байт/с) при удовлетво- 
рительной разборчивости текста. До- 
полнительное сокращение объема за- 
нимаемой памяти обеспечивает мо- 
дульная компоновка сообщений (сооб- 
щения динамически формируются мо- 
стом из набора стандартных записан- 
ных в память слов). 

В дополнение к ранее описанным 
в[1] режимам добавлены режимы “не- 
прозрачного" прохождения вызова 
между проводной и мобильной теле- 
фонными линиями. В этом случае со- 
единение осуществляется с фиксиро- 
ванным мобильным либо проводным 
номером соответственно, а присут- 
ствие на линии моста остается для зво- 
нящего вообще незаметным. Работа- 
ют данные режимы следующим обра- 
зом. При поступлении вызова, напри- 
мер, на проводную линию, мост начи- 
нает набор заранее заданного номе- 
рана мобильном телефоне. Соедине- 
ние при зтом не устанавливается до 
момента ответа удаленного абонента, 
при зтом для звонящего все выглядит 
так, как будто ему ответили с аппара- 
та, подключенного к проводной линии. 

Описанный режим удобен для орга- 
низации личного “прямого” мобильно- 
го номера, или единого личного номе- 
ра для входящей связи (проводной и 
мобильной). Например, находясь дома, 
можно пользоваться обычным провод- 
ным телефоном, а на выезде исполь- 
зовать мобильный телефон, звонки на 
который осуществляются через сото- 
вый мост ЗаПе! Рго набором прежнего, 
домашнего номера. 

Аналогичным образом работает 
режим обратной “непрозрачной” пере- 
дачи вызова — с мобильной на про- 
водную линии. Он может быть удобен 
для организации связи с фиксирован- 
ным абонентом изолированной мини- 
АТС. Таким образом, общее число 
основных режимов работы моста те- 
перь увеличено до четырех, причем 
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есть возможность независимо выби- 
рать один из двух алгоритмов работы 
моста для каждой из линий. Например, 
при работе совместно с мини-АТС мо- 
жет быть выбран донабор номера при 
звонке с проводной линии и “непроз- 
рачная" передача вызова с мобильной 
линии. При зтом абонент мини-АТС 
для выхода на внешние сети набирает 
номер, на котором установлен мост и 
затем номер, на который он хочет по- 
звонить. Входящие же звонки транс- 
лируются мостом на фиксированный 
номер (например, секретаря) либо на 
настроенную на мини-АТС вызывную 
группу абонентов. 

Помимо двух основных режимов 
работы, для каждой из линий предус- 
мотрено также отключение реакции на 
вызов. Данная функция удобна, если 
мост планируется использовать для 
передачи вызовов только в одном на- 
правлении. 

В версии Рго сотового моста 
баПе! 80 в полной мере реализова- 
ны ранее заявленные функции опре- 
деления тоновых сигналов “ответ 
станции”, “занято” и “посылка АОН”. 
Благодаря зтому в данной версии 
работает функция “авторизация по 
данным АОН”, не требующая ввода 
пароля при звонке с заданного номе- 
ра, а также полноценный контроль 
состояния проводной линии на пред- 
мет отключения внешних абонентов. 
В дополнение к данным, ранее заяв- 
ленным функциям новая версия уп- 
равляющей программы поддержива- 
ет анализ сигнала “запрос АОН” с 
удаленной стороны и выдачу инфор- 
мационного пакета “посылка АОН" с 
заранее заданной информацией. 

Введенная работа с запросами 
АОН расширяет функциональность 
моста следующим образом. Во-пер- 
вых, мост приобретает функцию само- 
идентификации в телефонной сети. В 
том случае, если на базовом мобиль- 
ном телефоне заказана функция СЫН 
(‘антиАОН”), его номер не будет пере- 
даваться оборудованием телефонного 
оператора на стационарные телефоны 
с АОН. Эту функцию может взять на 
себя сам телефонный мост, на котором 
для удобства абонентов можно настро- 
ить передачу реального номера для об- 
ратной связи. Например, если номер 
базового мобильного телефона моста 
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8-123-4567890, а входящая связь с об- 
служиваемой им сетью осуществляет- 
ся по номеру 987-65-43, целесообраз- 
но выдавать при исходящих звонках на 
АОНы номер 9876543:1, ане 4567890:1. 

Во-вторых, поддержка функции 
“АОН по запросу” облегчает обнаруже- 
ние ответа удаленного абонента при 
“непрозрачной” передаче вызова. Об- 
наружив запрос АОН в вызываемой 
линии, мост выдает посылку АОН и ав- 
томатически осуществляет соедине- 
ние, то есть дополнительных действий 
пользователя не требуется. При отсут- 
ствии на вызываемой стороне аппара- 
та с АОН либо при наличии ответа на 
его запросы со стороны местной АТС 
вызываемый абонент должен отдель- 
но “известить” мост о снятии трубки 
путем выдачи в линию любого тональ- 
ного сигнала ОТМЕ (нажав любую циф- 
ру на клавиатуре своего телефона). 

Еще в прошивке версии Ше были 
предусмотрены часы реального вре- 
мени, работающие в фоновом режи- 
ме. Однако в описанной ранее версии 
моста они не использовались, позто- 
му ине были упомянуты. В версии Рго 
помимо часов реализовано ведение 
полноценного календаря, причем зти 
данные используются для ведения 
журнала соединений в ОЗУ моста. 

Еще одна новая функция моста – 
режим автономного ввода сервисных 
команд с клавиатуры базового мобиль- 
ного телефона. Эти команды подраз- 
деляются на две основные группы — 
управляющие и информационные. Пер- 
вая группа осуществляет прямой ввод 
значений служебных констант в память 
моста. При помощи управляющих ко- 
манд можно менять стандартные вре- 
менные интервалы, используемые при 
работе с вызывными посылками и 
ОТМЕ-командами, задавать использу- 
емые в работе моста телефонные но- 
мера. Вторая группа команд вызывает 
на дисплей телефона сохраненные в 
памяти значения, не изменяя их. При 
помощи одной из информационных 
команд можно также просматривать 
данные журнала соединений (в форма- 
те: дата/время звонка, источник вызо- 
ва, АОН, длительность соединения). 
Вызванная информация индицируется 
на зкране телефона втечение 3 секунд, 
после чего телефон возвращается в 
режим ожидания вызова. 
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Система служебных команд по- 
прежнему доступна и из “онлайновых” 
режимов работы моста, то есть во вре- 
мяустановленных “прозрачных” соеди- 
нений. В зтом случае обрабатывают- 
ся только управляющие команды, а ин- 
формационные команды игнорируют- 
ся. При вводе во время соединения 
кода информационной команды мост 
всегда выдает сообщение “команда 
успешно выполнена”. 

Большинство функций моста (при- 
ем/выдача АОН, авторизация, анализ 
гудков, звуковые сигналы ит.д.) могут 
быть программно включены или вык- 
лючены по желанию пользователя при 
помощи управляющих команд. Таким 
же образом в версии Рго осуществля- 
ется выбор режима работы моста (кон- 
фигурационные переключатели А1 .1, 
ЅА1.2 более незадействованы). Отме- 
тим, что если пользователь выбрал ре- 
жим “не реагировать на вызовы со всех 
линий”, то отменить его можно только 
путем ввода соответствующих команд 
склавиатуры базового мобильноготе- 
лефона. 

В заключение описанияновых фун- 
кций необходимо отметить коррекцию 
такназываемого “московского” вариан- 
тапрошивки моста. Этот вариант пред- 
ставляет собой стандартную версию 
моста с внесенными в нее московски- 
ми региональными телефонными кода- 
ми, что дает возможность вводить 
различные ограничения на набор те- 
лефонных номеров через мост. В вер- 
сии Рто список кодов значительно 


расширен с учетом новой номерной 


4 


ТЕЛЕФОНИЯ 


емкости местных мобильных операто- 
ров, кроме этого вследствие недавних 
изменений в российской телефонной 
нумерации (замена цифры “0” в кодах 
на “4”) произведена коррекция кодов 
проводных сетей. , 
Коды телефонных сетей использу- 
ются для реализации режимов “толь- 
ко бесплатные соединения” для про- 
водной линии и “только внутрисетевые 
вызовы” для базового мобильного те- 
лефона. В первом случае на провод- 
ной линии допускается только набор 
семизначных номеров либо 11-знач- 
ных номеров, начинающихся с “разре- 
шенных” кодов. Во втором случае на 
базовом мобильном телефоне могут 
быть набраны только номера операто- 
ра, чья 51М-карта установлена в этом 
аппарате (выбирается вручную). 


Развитие 
За прошедший с момента публикации 
[1] год ситуация на рынке мобильной 
связи не претерпела существенных 
изменений. Снижение тарифов прак- 
тически прекратилось, а значитель- 
ное отличие стоимости внутрисете- 
вых и межсетевых звонков по-пре- 
жнему сохраняется (благодаря чему 
звонок в соседний район города по- 
рой оказывается в несколько раз 
дороже, чем в Австралию). Все это 
позволяет заключить, что идея сото- 
вых телефонных мостов еще значи- 
тельное время будет актуальной. 
Несмотря на то, что сотовый мост 
баПе! 80-256 на данный момент явля- 
ется законченной конструкцией, автор 


предполагает его дальнейшую кор- 
рекцию и усовершенствования по 
мере накопления опыта его реальной 
эксплуатации. В настоящий момент 
рассматривается возможность введе- 
ния следующих сервисных функций: 

- “обратный вызов": при получении 
определенного количества посылок 
вызова на базовый мобильный теле- 
фон мост перезванивает абоненту, 
номер которого заранее задани пред- 
лагает ввести номер для набора. Дан- 
ный режим может быть актуален в 
свете ближайшего ввода бесплатных 
входящих вызовов на все мобильные 
телефоны; 

- “Удаленное администрирование”: 
периодическая отправка журнала со- 
единений в виде 5М5 на заранее за- 
Данный номер; 

- “охранная сигнализация": удален- 
ное оповещение владельца моста (в 
виде звонков либо 5М5 с заранее за- 
данным содержанием) о срабатывании 


· одного из двух датчиков (подключае- 


мых параллельно контактам $А1.1, 
ЅА1.2). 


Программу (файл 580-256.2ір) вы 
можете загрузить с сайта нашего 
журнала: 

ВПруЛмулу.гадойда.сопа 

(раздел “Программы”) 


Литература | 
1. Сотовый телефонный мост 


баПе!80-16 на микропроцессоре 280А 
/ Радиолюбитель, 2005. - №5, с. 17-21; 
№6, с. 22-23. Ф 


Валентин Сафонников 
г. Уфа 
ћїр://вуу.оп.иѓапеї.ги/ 


Устройство предназначено для со- 
гласования уровней входа звуковой 
карты компьютера и телефонной 
линии и защиты звуковой карты во 
время набора номера или звонка. 
Вход устройства подключается па- 
раллельно телефонной линии, вы- 
ход – к линейному входу звуковой 
карты. Полярность подключения зна- 
чения не имеет. Полученный со схе- 
мы сигнал может быть записан или 
выведен на звуковые колонки. Для 
улучшения качества звука необходи- 
мо использовать экранированный 


Е 


Адаптер для подключения 
к телефонной сети 


провод, например, антенный 
кабель РК-75. Трансформатор 
Т1 наматывается на пластинах 
Ш14 с толщиной набора 17 мм, 
обе обмотки содержат 1000 
витков провода ПЭВ диамет- 
ром 0,12 мм. Обмотки должны 
быть хорошо изолированы друг от 
друга. Возможно использование 
меньшего трансформатора, но уст- 
ройство было проверено только с 
таким типом трансформатора. Диод 
КД50ЗБ можно заменить любым 
кремневым диодом. Конденсатор С1 
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Вход 


сї 


должен быть неполярным и рассчитан- 
ным на напряжение не менее 160 В, 
для улучшения качества звука его но- 
минал можно увеличить до 2,2 мкФ. 
Устройство практически не мешает 
работе модема, хотя лучше все жеего 
‚отключать. 


Николай Ивашин 
г. Минск 


Перечень сетевых источников пи- 
тания на трансформаторах 400 Гц 
можно продолжить малогабарит- 
ным выпрямителем для питания 
дисплея [9] (рис. 3). 

Диоды МО5, МО6 выполняют 
роль стабисторов и предохраняют 
нить накала индикатора ИВ21 от пе- 
регорания при всплесках напряже- 
ния в сети, обеспечивая равномер- 
ное свечение разрядных сегментов 
и долговечность индикатора. 

Напряжение +15 В служит для 
питания стабилизатора +5 В, тако- 
го, как в статье [9] или на микро- 
схеме КР142ЕНБА. 


Т1 
ТА1-220-400 
Ст 1,0*300 В 


РИТ 0,5 А 


№05, м06 
КД103Б 
(2Д2156, КД5О4А) 


1| 2а 26 2в 
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с2 
2х4,7* 63 В 


МО, МО? 
Д8148(Д810) 


ТЕХНОЛОГИИ 


ии 


Возвра щаясь к напечатанному 


- | Применение 
| трансформаторов на 400 Гц 


Напряжение +30 В служит для пи- 
тания дешифратора на МС К161ПР2, 
анодов и сеток индикатора ИВ21. 
Конденсатор С1 ~ типа К73-17(К73-11) 
1 мкФ, 400 В или МБГЧ-1(2) 500(380) В; 
С2 – типа К50-31 220 мкФ, 40 В или 
К50-16 200 мкФ, 50 В. 

Не затрудняя себя намоткой 
трансформаторов, можно собрать 
(полезные не только в автомобиле) 
преобразователи напряжения 12 В 
аккумулятора в -220 В для питания 
злектробритвы (10 Вт) или подсвет- 
ки на ЛДС (15 Вт). Для зтого подой- 
дут накальные трансформаторы [1] 
на 400 Гц (рис. 4). 


У01..МО4 


220,0*50 В 


-220 В 1кГц 


71 
7н4747-220-400 


(“РЛ”, №1 /2003, с. 21-22) 


Применив комбинированное 
смещение на базы транзисторов 
МП1, МТ2, элементы которого раз- 
дельно применялись ранее [10...12], 
можно поставить меньшие по ве- 
личине емкости С1, С2 мультивиб- 
ратора (триггера), стабилитроны 
МО1, МО2 с малым током стабили- 
зации, тем самым получить мень- 
шие габариты преобразователя, 
экономию расхода энергии аккуму- 
лятора. 

Для указанного применения транс- 
форматор Т1 типа ТН47-220-400 
(ТН48-220-400) с равными (или по- 
чти равными) по току вторичными 
обмотками, что важно, так как они, 
включаются последовательно. 

Отводы вторичных обмоток по- 
зволяют использовать преобразо- 
ватель (при переключении $А1), 
когда напряжение аккумулятора 
упадет с 12,5 В до 10 В. 

Транзистор УТ1, УТ2 типа П4А 
с радиатором или П208 (209, 210) 
без радиатора, германиевые, что 
позволяет зкономить заряд аккуму- 
лятора; но можно применить и 
кремниевые (скорректировав тип 
стабилитронов МО1, М02), приме- 
нив большие радиаторы, однако 
это приведет к нежелательной пе- 
ремене полярности схемы, ведь в 
автомобиле минус на корпусе. 

Конденсаторы С1, С2 (по два в па- 
раллель) типа К73-17 4,7 мкФ, 63 В. 
Переключатель $А1 – ТП1-2; рези- 
сторы В1, Н2 ~ ОМЛТ-1, а ВЗ, В4 - 
ОМЛТ-0,5. 

Для преобразователей меньшей 
мощности можно применить транс- 
форматоры ТНЗ0(32, 36)-220-400; 
большей – ТН60-220-400 без како- 
го-либо изменения конфигурации 
схемь. 

На накальных трансформато- 
рах ТН можно сделать и тиристор- 
ный преобразователь [13] на двух 
КУ201Б. 

Примечание. 

1. Конструктивно преобразова- 
тель (рис. 4) собран в корпусе блока 
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3-7 ина его приспособленной штат- 
ной плате (рис. 5) от телевизора 
УЛПЦТ(И)59/61-П. Сохранена и ис- 
полъзуется большая часть печат- 
нъх проводников. Поверх поверх- 
ности подпайки проводников пла- 
ты накладывается дно (повторяет 
размеры платы) из текстолита тол- 
щиной 2 мм. Транзисторы МТ1 и 
УТ2 непосредственно закреплены 
на радиаторах из дюралевого угол- 
ка 12х46 мм длиной 42 мм; тумб- 
лер ЗА1 - на уголке 18х36 мм дли- 
ной 20 мм. 


ТЕХНОЛОГИИ 


2. Резисторы В1, В2 подбирают- 
ся попарно по минимальному току 
потребления напряжения 10 В при 
выходном напряжении 220 В на на- 
грузке. 

3. Конденсаторы С1, С2; диоды 
\01, МО2; все резисторы могут 
быть заменены согласно последо- 
вательно включенными вместо 
каждого из УО1 и М02 двумя ста- 
билитронами Д815И (Д815А). 

4. Соединения с выводами $А1 
— гибкими изолированными прово- 
дами сечения 1,5 мм. 


5. Допускается [1] эксплуатация 
трансформаторов на 400 Гц при ча- 
стоте 380...1000 Гци в режимах мак- 
симальных мощностей при сроке 
службы не менее 5000 тысяч часов. 

6. Дисплей [9] и его выпрямитель 
(рис. 3) будут экономичнее, если за- 
менить микросхемы [15]: стабилизато- 
ра напряжения на К142ЕНВБ (+12 В), 
генератора на К561ЛАТ, делителя 
частоты на К176ИЕ2, дешифратора 
на К561ИД10, мультиплексоров на 
К561КП2, это позволяет исключить 
из схемы 14 транзисторов. ё 
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компонентов. 


Приглашаем к сотрудничеству организации, занимаюшиеся разра- 
боткой, производством, пролажей электронных компонентов, ралио- 
электронной аппаратуры, программного обеспечения для прикладных 
целей, а также научно-исслеловательские центры и учебные заведения. 
На страницах журнала Вы можете разместить анонсы новинок произ- 
водства, описание интересных разработок в области ралиоэлектрони- 
ки, теоретические материалы, справочные ланные ралиоэлектронных 


Журнал “Радиолюбитель” - это источник оперативной информации, 
читателями которого являются как радиолюбители, так и студенты и 
преподаватели технических учебных заведений. 

Ждем Ваших материалов! 
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Геннадий Штрапенин 
г. Екатеринбург 


Окончание. 


Начало в №6/2006 


Семейства ОУ 1МС6081/2/4 и МС6482/4 
– с На! їо Вай входом и выходом выпол- 
нены по технологии КМОП и представля- 
юттиповые прецизионные операционные 
усилители, способные работать с одно- 
полярным питанием. Выпускается Также 
ихмикромощные аналоги стоком потреб- 
ления 20 мкА и пониженным быстродей- 
ствием ШМС6061/2/4 и 1МС6462/4. Об- 
ласть применения этих ОУ - инструмен- 
тальные усилители, устройства обработ- 
ки сигналов, усилители сигналов пьезо- 
датчиков и датчиков излучения, медицин- 
ская аппаратура (усилители биопотенци- 
алов) и т.п. 

Отличительной особенностью ОУ 
МС6001 является ничтожно малое типо- 
вое значение входного тока 10 фА и, со- 
ответственно — работа в электрометри- 
ческих устройствах, приборах для изме- 
рения токов утечки, детекторах излуче- 
ния, различной научной аппаратуре ит.п. 
Примечательна методика, используемая 
фирмой для тестирования каждой из 
только что изготовленных микросхем 
1МС6001 --3 раза подряд в первую мину- 
ту. Экземпляры, с входным током более 
25 ФА, отбраковываются. Достоинством 
ОУ является также низкий уровень шу- 
мов 22 нВАГц и наличие защиты от элек- 
тростатического потенциала до 2000 В. 
Выпускается в корпусах МОР и круглом 
металлостеклянном корпусе МСАМ. От- 
метим, что успешное применение ОУ с 
малыми входными токами возможно 
только при отсутствии токов утечки по по- 
верхности монтажной платы, величина 
которых может на несколько порядков 
превышать входные токи усилителя и, 
следовательно, вызвать значительное 
смещениеего нуля. Выходом из положе- 
ния является создание на печатной пла- 
те специальных охранных колец вокруг 
входов ОУ или соединение входов уси- 
лителя с другими элементами схемы вне 
платы. Образцы рисунков печатных плат 
для монтажа усилителей с сверхмалы- 
ми входными токами имеются на сайте 
фирмы. 

Малошумящие прецизионные ОУ 
СМҮ751 и 1ММ771/2/4 с Вай їо Най вы- 
ходом и однополярным питанием выпус- 
каются в миниатюрных корпусах и пред- 
назначены для применения в входных 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ |—————————— 


| Современные 


операционные усилители 
фирмы МаНопа! Ѕетісопаосѓог 


каскадах различной аппаратуры. Отлича- 
ются повышенным быстродействием и 


малыми искажениями, что дает возмож- . 


ность использовать данные ОУ в высо- 
кокачественной аппаратуре с низковоль- 
тным питанием. 

Следует отметить, что МаНопа! 
Ѕетісопаисіог выпускает специальные 
операционные усилители ЕМ833 - сдво- 
енный и –М837 - счетверенный (в табли- 
це не представлены) для использования 
в Н-Р! аудиотехнике. По своим парамет- 
рам эти усилители приближаются к пре- 
цизионньм и отличаются малым напря- 
жением смещения 0,3 мВ, высоким коэф- 
фициентом усиления 110 дБ, очень низ- 
ким уровнем шумов в звуковом диапазо- 
не 4,5 нВАГЦ и чрезвычайно малыми не- 
линейными искажениями 0,0015%. ОУ 
скорректированы для любого коэффици- 
ента усиления вплоть до единичного ина- 
ряду с использованием в предваритель- 
ных УЗЧ их можно применять в самой раз- 
личной аппаратуре для усиления слабых 
сигналов. 

Последнее достижение Майопа! 
Ѕетісопаисіог — это основанная на уни- 
кальной технологии непрерывной кор- 
рекции смещения навходе серия доступ- 


ных по цене ультрапрецизионных ОУ 


МР2011/2/4 сничтожно малыми величи- 
нами напряжения смещения - типовое 
значение 0,8 мкВ, и его температурного 
дрейфа 0,015 мкВ^С. В отличие от ис- 
пользуемого в операционных усилителях 
других фирм метода коррекции нуля 
сравнительно низкочастотной стабилиза- 
цией прерыванием [1], создающей зна- 
чительные шумы и искажения сигнала, в 


ЕМР8271 


я 


уровня 


МР201х частота коррекции составляет 
35 кГц, что позволяет перенести основ- 
ной шумовой спектр в высокочастотную 
область, достигнув тем самым очень низ- 
кого уровня шумов и искажений в диапа- 
зоне частот до нескольких десятков ки- 
логерц. В целом совокупность великолеп- 
ных характеристик ОУ |МР201х, таких 
как сверхмалое смещение и дрейф, весь- 
ма высокие для прецизионных ОУ поло- 
са пропускания искорость нарастания вы- 
ходного напряжения в сочетании с низ- 
кими шумами и малым потребляемым 
током дает возможность применять эти 
микросхемы в широком классе устройств 
с повышенной точностью и температур- 
ной стабильностью. 

В заключение раздела рассмотрим 
еще одну недавнюю разработку Майопа! 
Зепкопдисюг-семейство прецизионных 
дифференциальных усилителей с фикси- 
рованным коэффициентом усиления и 
сверхшироким диапазоном входных син- 
фазныхнапряжений ШМР82707, предназ- 
наченных для применения в токоизмери- 
тельных устройствах, автомобильной 
электронике и других схемах, в которых 
необходимо выделить слабый дифферен- 
циальный сигнал на фоне очень большо- 
го синфазного напряжения. 

Структура и типовая схема включе- 
ния усилителя |МР8271 в схеме изме- 
рителя тока представлены на рис. 1. 
Микросхема содержит патентованное 
входное устройство сдвига уровня и 
двухкаскадный усилитель с общим ко- 
эффициентом усиления 20. |МР8270 
отличается отсутствием вывода 
ОҒҒЕЅЕТ. В типовой схеме включения 


№, = 4,758...5,5В ОҒЕЅЕТ 


Гоцт 


Рис. 1. Структура и типовая схема включения 
усилителя | МР8271 
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Рис. 2. Зависимость входного и 
выходного напряжения усилителя 
ЕМР8271 от управляющего сигнала 
ОЕЕЗЕТ 


связь между каскадами осуществляется 
через простейший НС фильтр нижних ча- 
стот с внешним конденсатором. 

Усилитель [МР8270 выделяет вход- 
ной сигнал только положительной поляр- 
ности, в то время как [МР8271 может 
усиливать и отрицательный сигнал. Воз- 
можность усиления отрицательного 
входного напряжения У достигается 
благодаря сдвигу уровня выходного на- 
пряжения \У „ на некоторую постоянную 
величину согласно графикам, приведен- 
ным на рис. 2. Сдвиг производится по- 
дачей управляющего напряжения на спе- 
циальный вход микросхемы | МР8271 
ОРЕЗЕТ. Если вход ОЕЕЗЕТ соединен с 
общим проводом, МР8271 выделяет 
только положительный входной сигнал. 
При подаче на вывод ОРЕЗЕТ напряже- 
ния питания У, к выходному напряже- 
нию усилителя прибавляется половина 
напряжения питания, и таким образом 
вход усилителя становится биполярным. 
В принципе, на вход ОРЕЗЕТ можно по- 
давать любое напряжение ү, от 0 до М., 
при зтом к Въходному напряжению при- 
бавляется величина \,/2. 


Чайопа! Ѕетісопацсїог выпускает ряд 
операционных усилителей, параметрами 
которых можно управлять путем измене- 
ния тока через специальный вывод мик- 
росхемы, так называемые программиру- 
емые. Новейший образец программиру- 
емого ОУ —сдвоенный усилитель МУ422 
интересен тем, что может работать в 
двух режимах — обычном и экономич- 
ном, при этом, естественно, параметры 
усилителя ухудшаются, но основные 
функции сохраняются, что может быть 
весьма полезным, например, для под- 
держания аппаратуры в “ждущем” со- 
стоянии, переходе на резервное пита- 
ние и т.п. В нормальном режиме (Е! – 
управляющий вывод Р$ заземлен) ОУ 
потребляет ток 400 мкА и соответствует 
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параметрам, близким к прецизионным 
усилителям (см. таблицу 1). В экономич- 
ном режиме (ом — на управляющий вы- 
вод Р$ подано напряжение более 4,5 В) 
потребляемый ток снижается до 2 мкА, и 
усилитель становится ультрамикромощ- 
ным. Каждый усилитель микросхемы 
имеет свой независимый вывод управле- 
ния Р$. ОУ | ММ422 скорректированы для 
коэффициента усиления больше 2, вы- 
пускаются в 10-и выводном корпусе 
М5ОР. 

Тенденция куменьшению габаритов 
электронной аппаратуры приводит раз- 
работчиков ксозданию различных ком- 
бинированных устройств на основе опе- 
рационных усилителей, в частности, для 
нужд видеотехники фирма МаНопа! 
Ѕетісопацсїогвыпускает наборы быстро- 
действующих операционных усилителей 
с мультиплексорами _МНӨ570/2/4, пара- 
метры которых приведены в таблице 3. 

Микросхема ЕМН6572 содержит три 
комплекта мультиплексоров 2:1 и высо- 
кокачественных буферных усилителей с 
коэффициентом усиления 2, а [МН6570 
иМНв574 — соответственно2 и4 буфер- 
ных усилителя, мультиплексор и высоко- 
качественный быстродействующий опе- 
рационный усилитель с очень высокими 
параметрами по частотным характерис- 
тикам, скорости нарастания выходного 
напряжения, нелинейным искажениям и 
шумам, что позволяет использовать их 
в различных устройствах обработки и 
усиления видеосигналов, мониторах, 
многоканальных АЦП, аппаратуре теле- 
видения высокой четкости и др. Какивсе 
операционные усилители МаЦопа! 
Зетсопдис‘юг, ориентированные на ви- 
деоприложения, ОУ микросхем [МН6470/ 
2/4 обеспечивают минимальные значения 
специфических для видеосигналов иска- 
жений типа “дифференциальное усиле- 
ние” и “дифференциальная фаза” [3]. 
Структура и типовая схема включения 
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Таблица 3. 
Основные параметры усилителей-мультиплексоров Майопа! Беписопдистог 


Перекрестное 


затухание 
Примечание 


выходного 
напряжения 


мультиплексора Е МН6570 и таблица его 
состояний приведены на рис. 3. Управ- 
ление работой мультиплексора произво- 
дится стандартными логическими уров- 
нями на контактах ЗЕ! и $0. 

Во многих схемах электропитания и 
других устройствах часто используются 
операционные усилители вместе с источ- 
никами опорного напряжения (ИОН). 
Майопа! Зеписопди{ог выпускает не- 
сколько комбинированных микросхем, со- 
держащих два и более ОУ с фиксирован- 
ным или регулируемым ИОН. Для приме- 
ра рассмотрим микросхему ЕМ432, состо- 
ящую из двух операционных усилителей, 
аналогичных популярному 1МЗ5В, и ис- 
точника фиксированного опорного напря- 
жения 2,5 В свыходным током до 10 мАи 
нестабильностью не более 4 мВ в диапа- 
зоне температур -40°С ... +85°С. Струк- 
тура микросхемы приведена на рис. 4. 
Диапазон ее применений может быть са- 
мыйразнообразный— простейшие линей- 
ные стабилизаторы напряжения, устрой- 
ства ШИМ импульсных преобразовате- 
лей и др. 

В ассортименте продукции Майопа! 
Зепусопдисюг имеется также большое 
число интегральных аналоговых компа- 
раторов, производством которых с боль- 
шим успехом фирма занимается уже мно- 
го лет. В частности, представленная в 
1970 году серия компараторов с однопо- 
лярным питанием 1М139/239/339 оказа- 
лась настолько удачной, что ее модифи- 
кации 1М193/293/393/2903 и другие вы- 
пускаются и в настоящее время несколь- 
кими фирмами в разных странах. 

Наряду с общими для операционных 
усилителей параметрами, для компара- 
торов весьма важным является время 
переключения (Незропзе Пте) — проме- 
жуток времени от начала сравнения 
входных напряжений до момента, ког- 
да выходное напряжение достигает со- 
ответствующего логического уровня. 
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Современные низковольтные компарато- 
ры обычно выполняются по технологии 
БиКМОП, которая позволяет совместить 
высокое быстродействие и низкий уро- 
вень шумов с малым энергопотреблени- 
ем, атакже голучить выходное напряже- 
ние, близкое к напряжению питания. Так- 
же как и операционные усилители, ком- 
параторы можно условно разделить на 
универсальные или общего применения, 


\+ 
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бъстродействующие, микромощные, с 
Вай 10 Вай выходом, прецизионные и 
т.п., причем для их маркировки Майопа! 
Ѕетісопаисїог использует ту же систе- 
му, что и для операционных усилителей. 
Основные параметры современных 
компараторов Майопа! Зеписопдисюг 
при напряжении питания 5 В приведены 
в таблице 4. 

Семейство универсальных компара- 
торов, приведенное в первой строке таб- 
лицы, выполнено набиполярной техноло- 
гии с выходом в виде открытого коллек- 
тора (ОК), работоспособно в широком ди- 
апазоне напряжений питания как двух, 


| 50 | оштрут 
еа ро мн) 
ро | 0 мох) 
|. Ѕпибомп | 


Рис. 3. Структура и типовая схема включения мультиплексора 1МН657О 
и таблица его состояний 


так и однополярного, и гю выходному на- 
пряжению совместимо с различными ти- 
пами цифровых логических устройств: 
ТТЛ, КМОП, ЭСЛ и другими. Новейшие 
компараторы семейства выгюлнены в ми- 
ниатюрных корпусах писто МО и предназ- 
начены для использования в портативных 
устройствах с автономным питанием. 

Компараторы 1МУЗЗ1/393/339 - это 
низковольтный вариант предыдущего 
семейства, выполнены по технологии 
БиКМОП. Позиционируются для приме- 
нения в устройствах с однополярным пи- 
танием от 2,7 Вдо 5 В. 

Счетверенный микромощный компа- 
ратор 1Р339 выполнен по биполярной 
технологии и предназначен для примене- 
ния совместно с КМОП логическими уст- 
ройствами в широком диапазоне напря- 
жений питания. Примечательно, что ве- 
личина потребляемого одним компарато- 
ром тока (15 мкА) от напряжения пита- 
ния не зависит. 


Рис. 4. Структура микросхемы 1 М4за 


Таблица 4. Основные параметры современных аналоговых компараторов Майопа! Ѕетісопаисіог 
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Общего применения. 
Выход ОК 


То же. Низковольтный 
То же. Микромощный 
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Прецизионный. Выход 2Т. 
Отключение 
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Микромощные КМОП компараторы 
МС7211 с двухтактным выходом (27) и 
1МС7221 с выходом в виде открытого 
стока (ОС) выпускаются в миниатюрных 
корпусах ЗОТ23 и предназначены для 
применения в различных портативных ус- 
тройствах — ноутбуках, мобильных теле- 
фонах и других. Еще большей экономич- 
ностью обладают аналогичные компара- 
торы ШМС7215 и _МС7225 с потребляе- 
мым током всего 0,7 мкА. Эти компара- 
торыимеют Найо Най вход и выходи иде- 
альны для использования в схемах с ре- 
жимом ожидания. 

Последние разработки компараторов 
Майопа! Ѕегтісопаисіог выполнены по тех- 
нологии БиКМОП и отличаются уникаль- 
ным сочетанием различных параметров. 
Современные универсальные компара- 
торы ММ7235/39 обеспечивают время 
переключения 45 нс при потребляемом 
токе 65 мкА. Высокоскоростной вари- 
ант ШМҮ7219 имеет время переключе- 
ния 7 нс, а низковольтная модификация 
1М\7271/2/5 и1ММ7291 — работоспособ- 
ны при напряжении питания 1,8 В. Чет- 
кое переключение компараторов при 
сравнении медленно меняющихся вход- 
ных сигналов гарантируется внутренним 
гистерезисом схемы. Все компараторы 
серии ПММ72хх выпускаются в миниатюр- 
ных корпусах. 

Прецизионные КМОП одиночный/ 
сдвоенный компараторы ЕМУ761/2 отли- 
чаются весьма малыми величинами на- 
пряжения смещения и входного тока при 
сравнительно высоком быстродействии. 
Компаратор ПММ761 имеет режим отклю- 
чения (Зпищоууп), при котором потребля- 
емый ток снижается до 0,2 мкА, а выход 
компаратора переходит в высокоимпе- 
дансное состояние. Время перехода в ра- 
бочий режим не превышает 4 мкс. Отме- 
тим, что по техническим условиям для 
этих микросхем неиспользуемый вывод 


У» 
1833460 


Ско 


15, ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


отключения 50 нельзя оставлять свобод- 
ным, а следует соединить его с.положи- 

тельным выводом питания. 
`В ассортименте продукции Майопа! 
Зеткопдисюг имеется ряд комбиниро- 
ванных микросхем на основе аналоговых 
компараторов. Это, например, детектор 
спада напряжения питания ЕМ$33460, 
формирующий активный (нулевой) уро- 
вень при снижении напряжения питания 
устройства до 3 В. Структура микросхе- 
мы [М$33460 и типовая схема ее вклю- 

чения приведены на рис. 5. 
В состав 1М533460, выполненной в 


. миниатюрном корпусе 8С70-5, входит 


прецизионный ИОН, компаратор с гисте- 
резисом и выходной каскад с открытым 
стоком. Диапазон входных напряжений 
микросхемы 0,8 В ~ 7 В, величина потреб- 
ляемого тока не превышает 1 мкА, при 
этом время переключения в активное 
состояние составляет 70 мкс. 

Для сокращения затрат времени на 
выбор и тестирование операционных уси- 
лителей Майопа! Ѕегтісопдисіог создала 
удобную онлайновую технологию 
АтрИегз Маде Ѕітріе, являющуюся час- 
тью программной оболочки МЕВЕМСН, 
размещенной на сайте фирмы. Новое 
интерактивное средство имеет мощную 
систему поиска, позволяющую быстро и 
точно находить нужный компонент среди 
массы других изделий, каждое из кото- 
рых обладает множеством разнообраз- 
ных электрических характеристик. 

На первом этапе АтрШегв Маде 
Ѕітріе дает возможность выбрать оп- 
тимальный тип операционного усилите- 
ля, соответствующий требованиям 
пользователя. Затем производится по- 
иск ОУ среди изделий фирмы Майопа! 
Зетісопаисіог, в результате чего выяв- 
ляются операционные усилители, наи- 
лучшим образом подходящие для реше- 
ния данной конкретной задачи. Каки все 


6) 


Рис. 5. а) Структура микросхемы детектора спада напряжения питания М833460; 
6) Типовая схема включения микросхемы 1М533460 . 
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прочие инструментальные средства се- 
мейства МЕВЕМСН, Атртегв Маде Ѕітріе 
является абсолютно бесплатным. Различ- 
ные инструменты семейства интегриро- 
ваны между собой, что создает дополни- 
тельные удобства для пользователя. 
Благодаря Атрійегѕ Маде Ѕітріе, раз- 
работчику электронных устройств боль- 
ше нет необходимости производить тру- 
доемкие расчеты схем и дорогостоящее 
физическое макетирование. Технология 
обеспечивает мгновенный доступ к са- 
мым последним ЗРСЕ-моделям, пара- 
метрам и иной информации об операци- 
онных усилителях Майопа! Ѕегтісопаисќог, 
а также позволяет пользователю прово- 
дить сравнение характеристик несколь- 
ких устройств одновременно. Компания 
Майопа! Ѕегтісопаисїог гарантирует по- 
ставку любых, поддерживаемых сред- 
ствами МЕВЕМСН продуктов, в пределах 
24 часов. 44 


Широкая номенклатура и невысокая 
стоимость интегральных операционных 
усилителей Майопа! Ѕетісопаисіогѕ, атак- 
же возможность онлайнового выбора 
делает их весьма привлекательными для 
широкого круга разработчиков РЭА. Бо- 
лее подробную техническую информа- 
цию можно найти на сайте фирмы 

ВИрУ/игилу. павопа!.сот 


Рассмотренные операционные усили- 
тели, а также другие компоненты произ- 
водства компании Майопа! Ѕетісопаисіог 
можно приобрести в ЗАО “ПРОМЭЛЕКТ- 
РОНИКА” (мии. рготеес.ги), являю- 
щимся официальным дилером (Уаше 
Аааеа Пеаег) Майопа! Ѕетісопаисіог на 
территории России. ЗАО "ПРОМЭЛЕКТ- 
РОНИКА" готово предоставить всем за- 
интересованным предприятиям инфор- 
мационные материалы, образцы, отла- 
дочные средства, а также квалифициро- 
ванные консультации по техническим 
вопросам и по приобретению продукции 
компании Майопа! Ѕетісопаисіог. 
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Еще совсем недавно, 10-15 лет назад, 
на рынке кварцевых иэделий стран 
бывшего СССР безраэдельно господ- 
ствовали 3-4 отечественных произво- 
дителя кварцевых резонаторов, квар- 
цевых генераторов и кварцевых филь- 
тров со своей добротной, но, к сожале- 
нию, технически устаревшей продукци- 
ей. Несомненным плюсом для потреби- 
телей того времени была абсолютная 
определенность типов, технических 
требований, параметров качества и на- 
дежности, установленными в соответ- 
ствиис ТУ и ГОСТами для большинства 
кварцевых изделий, имеющихся на 
рынке. 

Ситуация кардинально иэменилась 
с открытием эападных и, особенно, во- 
сточных рынков, когда на отечествен- 
ных проиэводителей злектронной аппа- 
ратуры буквально обрушился поток 
предложений по поставке кварцевых 
иэделий со всевоэможных стоковых 


Дешевые кварцевые 
Характеристика 

Р р резонаторы 

Нет видимых отличий по 
сравнению с 
высококачественными 
кварцевыми резонаторами. 


Внешний вид 


• Присутствует только частота 
• Нет обозначения: 

- принадлежности фирмы; 

- изготовителя; 

- емкости нагрузки; 

- даты изготовления 
е Маркировка в основном 
наносится краской, частично 
размазана, плохо читается. 
Лазерная маркировка с 
нечеткими переходами, часто 
наблюдается наличие коррози 


Маркировка 


е Плохая стабильность частоты. 


е Производятся только с 


Стандартные 
параметры 


е Возможны только 2-3 значен 
емкости нагрузки 
е Высокое сопротивление. 


е Возможны побочные отклики. 


Возникают очень длительные 
задержки выхода на 
нормальный режим работы 


Эадержка на 
срабатывание 
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широким отклонением частоты. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ Е 


складов и от раэного рода малоизвест- 
ных проиэводителей. 

С одной стороны в этом был и есть 
очевидный прогресс, так как Появился 
выбор — основа рыночных отношений. 
Ведь те потребители, которых не осо- 


` бо эаботит качество и надежность вы- 


Пускаемой продукции, могут без про- 
блем использовать дешевые резонато- 
ры со стоковых складов из числа тех, 
от которых по понятным причинам от- 
казались эарубежные проиэводители 
электронной техники. Такие кварцевые 
иэделия, как правило, характеризуют- 
ся ниэкой ценой (эачастую ниже себес- 
тоимости При их производстве), боль- 
шой номенклатурой частот и корпусов, 
атакже совершенно неопределенными 
параметрами, неиэвестной датой вы- 
пуска (может превышать 15 и более лет) 
и отсутствием гарантии нормальной 
работоспособности. Отличительные 
особенности такого рода кварцевых 


аис Кое-что о кварцевых резонаторах 


реэонаторов приведены в таблице на 
примере сравнения их с кварцевыми 
резонаторами немецкой фирмы 
ЧАЦСН, философия которой основьва- 
ется на следующих постулатах: техни- 
ческий прогресс — высочайшее каче- 
ство — конкурентная цена — всеобъем- 
лющий сервис. 

Таблица преднаэначена прежде 
всего для проиэводителей злектронной 
аппаратуры, которые строят свою тех- 
ническую политику на применении са- 
мых современных комплектующих, для 
которых качество, надежность и гаран- 
тии работоспособности аппаратуры 
являются основой для продвижения 
своего продукта на рынки и залогом 
дальнейшего развития. Приведенные в 
таблице сведения помогут конструкто- 
рам иэбежать многих ошибок при при- 
менении того или иного кварцевого ре- ` 
зонатора, а работникам служб комплек- 
тации - при их закупках. 


Внешний вид кварцевых резонаторов 
Чаисп Сиайг должен соответствовать 
требованиям каталога по типам, 
размерам, маркировке, упаковке и т.п. 


Поверхностный контроль внешнего вида зачастую 
бывает ошибочным, так как не гарантирует 
работоспособности изделия в аппаратуре 
заказчика. Необходимо наличие контроля на 
соответствие требованиям каталога. 


Маркировка краской может нарушаться 
воздействием аппаратуры, температуры, 
активными средами, и т.д. Плохо читаемая 


В маркировке кроме частоты 
присутствует кодовое обозначение 
емкости нагрузки, принадлежность к 
ЗаисН Опапг, дата изготовления. 
Лазерная маркировка с четкими 
границами, легко читается ‚ не 
стирается, отсутствует коррозия. 


маркировка способствует наличию ошибок при 
применении резонаторов. 

Выводы: 

Отсутствие в маркировке емкости нагрузки 
способствует ошибочному применению резонатора 
у клиента. Потребитель несет ущерб. 
Некачественная маркировка, отсутствие 


принадлежности к производителю и даты выпуска 


и. 


Электрические параметры 


е Высокая частотная стабильность. 

е Возможно производство резонаторов 
с отклонением частоты +3 ррт и 
выше с любыми значениями емкости 
нагрузки. 

е Низкое сопротивление. 

ия | • Нет побочных откликов. 

Эти параметры гарантированы 

100% проверкой всех определяемых 
параметров по новейшим технологиям 
измерений. Не требуется входной 
контроль на предприятиии 
потребитепе. 


исключает гарантийные претензии к 
производителю. Наносится ущерб потребителю. 


Гарантия надежной работы кварцевых компонентов 
и изделий может следовать только из точного 
определения их параметров, т.е. при применении 
дешевых резонаторов необходимо наличие 
входного контроля. Плохая стабильность частоты, 
высокое сопротивление, побочные отклики 
являются причиной нестабильного 
функционирования и непрогнозируемых случайных 
отказов аппаратуры. Наносится ущерб 
потребителю. 


Задержки на срабатывание обусловлены 
загрязнениями пластин (частицы, пыль, инородные 


Нет задержек на срабатывание. 
Чаисп Оцайх обеспечивает 

100% тестирование на задержки 
срабатывания (28 точек измерения). 


включения, некачественное дешевое сырье и 
материалы и др.). Задержки на срабатывание 
могут наносить вред безопасности и 
функционированию электрических схем. 
Работоспособность многих электрических схем не 


может быть гарантированной. Наносится ущерб 
потребителю. 
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: Эксплуатационные параметры 


Недостаточный температурный диапазон работы 
из-за применения дешевого сырья и материалов 
может быть причиной отклонений и пропадания 
генерации при работе аппаратуры в диапазоне 
температур, начиная от -20 до +70°С. Эти 
прояаления, как правило, пояаляются после 
некоторого времени вследствие деградации 
дешевых материалов под воздействием 
температуры. Наносится ущерб потребителю. 


В своем производстве Чаисп Оцайг 
использует только у 
высококачественное кварцевое сырье 
и материалы для производства 
кварцевых резонаторов. Это 
обеспечивает безотказную работу в 
температурном диапазоне от -40 до 
+125°С. 


В основном возможен только 

ограниченный температурный 
диапазон работы, как правило 
(0...+40°С) или (-10...+60°С) 


Температурный 
диапазон работы 


Устойчивость к ударам и вибрациям является 
важным фактором, связанным с внешними 
воздействиями, как то: транспортировка, 
автоматизированная установка, ультразвуковая 
очистка, работа в движущейся аппаратуре на 
транспортных средствах и т.д. Применение 
кварцевых резонаторов не удоалетворяющих этим 
требованиям к возимой аппаратуре с 
повышенными механическими воздействиями 
приведет к непрогнозируемым. отказам при 
эксплуатации. Наносится ущерб потребителю. 


Эксплуатационные параметры при 
механических воздействиях 
определены, имеются в каталоге и 
соответствуют стандартам 
АЕС-0200-НЕУ В: 
МЕ-$ТО-202 Метод 213 
МЕ-$ТО-202 Метод 204 


Параметры не определены, 
тестирование не проводится. 
Конструкция кварцевых 
резонаторов не выдерживает 
повышенных механических 
нагрузок. 


Удары и вибрации 


Влажность является причиной коррозии, утечек, 
постепенного ухудшения электрических 
параметров вследствие деградации 
внутриконструктивных соединений. Применение 
кварцевых резонаторов без контроля на 
алагостойкость, герметичность и гигроскопичность 
недопустимо в изделиях, где возможна влажная 
среда. Наносится ущерб потребителю. 


Влагостойкость уровень 1 МЕ -5Т0-202 
Метод 106. Проверка на 
герметичность конструкции 
проводится с помощью теста на утечку 
гелия и пробы на гигроскопичность. 
Постоянно проверяется вся продукция. 


Влагостойкость и 
герметичность 


Параметры не определены, 
тестирование не проводится 


Имеются следы коррозии. 
Корпус и основание 
резонаторов — выполнены из 
никелированной стали. Выводы 
— облужены. Выводы плохо 
паяются. 


Устойчивость к коррозии. Корпус — 
нейзильбер (сплав меди с цинком и 
никелем). Выводы – Ковар + ЗпАдСи 
покрытие, которое обеспечивает 
великолепную паяемость. 


Активная среда - причина окислений, коррозии, 
утечек, ухудшения электрических параметров. 
Наносится ущерб потребителю. 


Тестирование в 
активных средах 


Функционирование и конструктив кварцевых 
изделий Јаисһ Оцайг, верифицированы и 
согласованы. Отсутствие отказов кварцев, 
обеспечивает повышение надежности аппаратуры 
в целом. Отсутствие этого наносит ущерб 
потребителю. 


Тест на 
эксппуатационный 
срок службы 


МЕ-$ТО-202 Метод 108. Тест 
установлен перед началом массового 
производства. 


Нет данных. 


Параметры применения 


В соответствии с требованиями Европейского С 
оюза о не применении свинца (ВоН$) и МЕЕЕ + 
отсутствие свинца (Рб-їгее) устаноаленными к 
исполнению на 1 июля 2006 г., необходимо 
увеличение температуры пайки. Она вырастет до 
260°С. Этим обеспечивается надежность 
соединения без причинения ущерба параметрам 
резонатора. 


Устойчивость к 
температуре 
пайки. 
Пригодность к 
пайке 


Допускаются любые виды пайки. 
Наличие точных режимов пайки: 
температура пайки до 260°С в 
соответствии с /-ЗТО-002. 


Температура пайки до 
230°С тах. Точные параметры 
пайки не определены. 


Упаковка в коробки из специального 
ударопрочного картона. Упаковка на 
подложке. Упаковка на ленте в 
коробке. Упаковка на ленте в катушке. 
Чацсп Сиапг использует для упаковки 
только 100% экологически чистые 
материалы. Упаковочные материалы 
оптимизированы и предполагают 
защиту от ударов и вибраций, 
предназначены для длительной 
транспортировки. 


Упаковка россыпью в коробки 
(пластиковые пакеты). Частично 
на ленте в катушке.Отсутствие 
на упаковке принадлежности к 
конкретному производителю. 
Упаковочные коробки из 
неударопрочного дешевого 
картона. Отсутствие на 
упаковке ТХ на издепия. 


Материалы и методы упаковки должны 
гарантировать сохранность и защиту от ударов при 
транспортировке, а также быть экологически 
чистыми. Упаковка должна иметь четкие признаки 
завода изготовителя, а также этикетку с указанием 
всех необходимых ТХ в соответствие с 
требованиями каталога. Отсутствие этого наносит 
ущерб потребителю. 


Упаковка 


Сервис и поддержка 


* Техническая поддержка по 
оптимальному применению. 
е Информационная техническая 
поддержка и поддержка по качеству. 
е Центр тестирования и измерений. 

• Ежедневный буферный запас на 
складе. 

е Оперативная отправка продукции 
заказчику. 


Наличие набора сервисных услуг позволяет 
оптимизировать применение кварцевых изделий в 
аппаратуре заказчика с учетом критериев 
ТХ-КАЧЕСТВО-ЦЕНА-ДОСТУПНОСТЬ ПОСТАВКИ. 
Отсутствие этого вызывает дополнительным 
затраты у потребителя. 


Сервис и 


анных. 
поддержка Нет д г 


Александр Лапиков, руководитель Бюро применения АЦСН ОПАЯТ2, ОтЬн. 
Тел./факс 8-10-375-17-209-69-97, тел. 8-10-375-17-209-68-09 

Е-та!: атаг@ аіпағ.пеї - для служб обеспечения 

аіпаг@їиї.бу - для конструкторских служб 

муУ.аіпаг.пеї 


И 
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Андрей Кашкаров 
г. С-Петербург 


С развитием электронной промыш- 
ленности в мире микроконтролле- 
ры РЮтсго являются одними из 
самых распространенных 8-раз- 
рядных микроконтроллеров. Об- 
ласть применения включает быто- 
вую электронику, периферийные 
устройства, автомобильную элект- 
ронику, универсальные системы 
сбора и обработки информации, 
промышленное оборудование, те- 
лекоммуникации. 

Специалисты и радиолюбители, 
обладающие необходимыми зна- 
ниями в этой сфере микроэлектро- 
ники, активно используют микро- 
контроллеры в своих разработках. 
Дискретные элементы (отдельные 
полупроводники, резисторы, кон- 
денсаторы и т.д.), столь популяр- 
ные в ХХ веке, уступают место ак- 
тивно развивающейся отрасли про- 
изводства ЧИП-элементов и пере- 
программируемых устройств — мик- 
роконтроллеров. В розничной сети 
появляется литература, посвящен- 
ная схемотехнике микроконтролле- 
ров, периодические журналы час- 
то публикуют статьи об устрой- 
ствах на их основе. Все это крас- 
норечиво говорит о том, что в бли- 
жайшем будущем микроконтролле- 
ры не только не потеряют свою по- 
пулярность среди радиолюбите- 
лей, но распространятся еще более 
широко. | 

Отличительными особенностя- 
ми > микроконтроллеров Р!С 
(Рейрпега! Іпіегѓасе Сопїгоііег) явля- 
ются В!5С архитектура, невысокая 
цена (относительно микроконтрол- 
леров 8х51 фирмы Анте! или 16-ти 
разрядных микроконтроллеров 
фирмы МіїѕиБіѕћі М16С/62), боль- 
шая нагрузочная способность вы- 
водов, широкий ассортимент пред- 
лагаемых кристаллов. 

Эти микроконтроллеры, как и по- 
пулярные микросхемы памяти, произ- 
водит фирма Місгосћір. Известно, что 
микроконтроллеры -- это программи- 
руемые высоко интегрированные 


микросхемы, возможности которых 
в автоматизации управления элек- 
тронными устройствами и компо- 
нентами практически неограничен- 
ны и зависят от заложенной про- 
граммы. Программируются такие 
микросхемы с помощью специаль- 
ных устройств – программаторов, 
например СтрРгод (производства 
той же фирмы). Программаторы 
промышленного изготовления про- 
даются и в розницу в магазинах ра- 
диоэлементов, например, “Микрони- 
ка” в Санкт-Петербурге. Для опера- 
ции программирования микроконт- 
роллеров необходимо знать язык 
программирования Ассемблер. 

По маркировке микроконтрол- 
лера можно определить его осо- 
бенности. 

Например, РІС 16С54 -04 | Р 
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Маркировка микроконтроллера се- 


СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ Е--------- 


| Некоторые данные по 
| микроконтроллерам семейства 
г РІСхххх и Анпе РІСххх 


1. Семейство 
2. Тактовая частота (МГц) 
3. Температурный диапазон: 
“р от -40...+85°С 
“л (без обозначения) — 
0...+70°С 
4. Тип корпуса 
(ширина корпуса/шаг): 
Р -РОР (15,24 тпуд,54 тт) 
$0 - 5ОС (7,62/1,27) 
5Р - РОР (7,62/2,54) 
$М -$ОС (3,81/1,27) 
$М - ЅОІС (5,28/1,27) 
М - СЫР с окном (15,24/2,54) 


Е -РШСС 
РО -РОЕР 
РТ -ТОЕР 


$$ - $ЗОР (5,28/1,27) 


В таблицах 1 и2 приведены не- 
которые справочные данные, по- 
зволяющие идентифицировать 
микроконтроллеры семейства РІС. 


мейства РІС состоит из четырех оп- 
ределяющих моментов: 


Таблица 1. Микроконтроллеры семейства РІС 


Маркировка Микроконтроллер 


28-выводный микроконтроллер для обработки аналоговых сигналов 


РІС12С5ХХ 
РІС12СЕБХХ 
РС12С67Х 
РІС12СЕ67Х 
РС14000 


Р!С16С5Х, 
РС18НМ540 


ЕРВОМ/ВОМ СМО$ микроконтроллеры 

ЕРВОМ СМО$ микроконтроллер 

СМОЅ микроконтроллер 

ЕРВОМ микроконтроллер с аналоговыми компараторами 

18- выводной ЕРВОМ СМОЅ микроконтроллер 

СМО$ микроконтроллер с аналоговыми компараторами и ЕРАОМ ламятью данных 
СМОБ микроконтроллер с АЦП 


РІС16С71Х 20,28 и 40-выводной СМОЅ микроконтроллер с 12-ти разрядным АЦП 
Р1С16С745/765 | СМОЅ микроконтроллер для работы с шинами УЗВ, РЅ/2 со встроенным АЦП 


` РС16С77Х 20,28 и 40-выводной СМОЅ микроконтроллер с 12-ти разрядным АЦП 
РІС16Е87Х 
РіС16ХВх 
РІС16Сохх 
РІС17С4Х 
РІС17С7ХХ 
РІС1ВСХХХ 


РС16С5БХ 


РС16С6Х 


РС16С64Х, 
РС16С66Х 


РЮ16Х62Х 
РС16СЕ6ФХ 
РС16С7Х 


20/40-выводной СМО$ РЕАЗН микроконтроллер 


СМОЅ РЕАЗН/ЕРАОМ микроконтроллер 


СМО$ микроконтроллер с дрвйвером ЖКИ индиквтора 
Высокопроизводительные СМО$ ЕРВОМ/ВОМ микроконтроллеры 


Высокопроизводительные СМО$ ЕРВОМ микроконтроллеры 
Микроконтроллеры с расширенной архитектурой 
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ПЗУ (олов) 


ео] сах [ные] зил 
ана | ао [ 
аон | ае ае 
оо не е аа 


го 8 5ГАС 


Р!С14000 


РС16С54С 512х12 


РС16С505 


РІС16С62В 2048х14 


РС16СВЗА 4098х14 


РІС16СЕ624 


РІС16СЕ625 2048х14 


РІС16С711 


РІС16С715 2048х14 


РІС16С72А 2048х14 


РІС16С7ЗВ 4098х14 


РС16С74В 4096х14 Ғаѕһ 


---------<+4 СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 


Таблица 2. Популярные микроконтроллеры РіСтісто 


Последовательные м 


ВР, 85М, ЗАМ 


т 
5 
= 


ВР, 85М, ВЛА 
ВР, 85М, 8. 


РС/5МВ 285Р, 2850, 2855, 


18Р, 18.ЛМ, 1850, 
2055 


14Р, 1451 


РС/6РІ 285Р, 2850, 2855, 


УЗААТЛЕС/Р1 285$Р, 2850, 283% 


18Р,1850,2055, 
1 


18Р, 1850, 2055, 
тв 


18Р, 1850, 2055, 
1 


18Р, 1850, 2055, 
18. 


285р, 2850, 2855, 


РЕС/БР! 28 


УЗАВТЛ2С/$Р! 285Р, 2850, 28 М 
40Р, 40.ЛМ, 44, 


УЗАВТЛ2С/$Р| 44РО, 44РТ 


РІС16ЕВ4А 4096х14 Наб 1 


РС16Е87з 4096х14 Назп 


18Р, 1850, 2055 


ИБАВТ/2С/6Р! 285р, 2850, 28.ЛМ 


РІС16Е874 8192х14 Назр 


з - 
гг 5 (10 ВИ) 


РІС16Е876 8192х14 Ғаѕһ 


ОЅАВТЛ?С/ЅРІ 40Р, 441., 44РТ 


РІМ16Е877 8192х16 


РС17С44 16384х16 


РІС17С756А 


8192х16 


5 (10 ВИ) 


АТМЕГ 
Восьмиразрядные микроконтроллеры компании Але! 
выпускаются с архитектурой С51 и АУН. Распознавать их по 
обозначению также не представляет труда. 
Например, АТ 89С 51 -24 Р 1 
1 2 К) 4 5 6 
Маркировка микроконтроллера семейства Аїте! состоит 
из шести определяющих моментов: 
1. Префикс 
2. Технические особенности исполнения: 
З9СЛМ - с архитектурой С51 
895/5 - с архитектурой С51, программирование 
в системе 
87Ғ - ОТР, с архитектурой С51 
90$ - стандартные с архитектурой АМН 
теда - с архитектурой теда АМА 
Пу - с архитектурой пу АУН 
3. Семейство 
4. Тактовая частота (МГц) 4, 10, 12, 16, 24, 33 МГц 
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ІСЅР – возможность программировання по последовательному каналу в готовом устройстве. 


МОТ - сторожевой таймер; ЧЅАВТЛІС/ЅР! - протоколы последовательной передачи данных; 


УБАВТИ?С/БР! 28Р, 2850, 2855 
ОЅАВТ/ВС/ЅРІ 40Р, 444, 44РТ 


40Р, 40, 441, 


УЗАВТ 44РО, 44РТ 


Ф в е 8 
= = = = = 


645Р, 66СІ, 681, 


УБАВТ/2С/6Р! ВАРТ 


845Р, 66СІ, 681, 


ОЅАВЋТ/гС/ЅРІ 64РТ 


5. Типкорпуса (ширина корпуса/шаг): 


Р - РОР 
$ - ЗОБ (7,62/1,27) 
4 - МСС 
О - РОЕР 
А - ТОЕР 
6. Температурный диапазон: 
« от -40...+85°С 
“С” 0...+70°С 
“А” -55...+125°С 


Основа для представленной справочной информации -- 
Каталог фирмы РіІСтісго 2005 г. 


КНИЖНАЯ ЛАВКА ----------- 


РНТБ предлагает новые издания 


Республиканская научно-техническая библиотека (РНТБ), один из крупнейших информационных центров 
Беларуси, предлагает специалистам ознакомиться с новыми изданиями из своего фонда. 


Ремонт телевизоров 


1. Корякин-Черняк, С. Л. Телевизоры НОНІ20МТ. Т. 1 / 
С. Л. Корякин-Черняк. - Москва : Солон-Пресс, 2005. - 399 с. 
+ схемы. - (Серия “Ремонт” ; вып. 82). (1\254735 621.39 К 70). 

Корякин-Черняк, С. Л. Телевизоры НОНОНТ. Т. 2 / С. Л. 
Корякин-Черняк. - Москва : Солон-Пресс, 2005. - 399 с. + схе- 
мы. - (Серия “Ремонт” ; вып. 83). (1\254736 621.39 К 70). 

Представлены телевизоры и моноблоки с ОМО-проигръва- 
телями НОВОМТ шестого и седьмого поколений. Рассматри- 
ваются принципы работы примененных в телевизорах видео- 
процессоров. Приведены таблицы назначений выводов микро- 
схем, структурные схемы ряда узлов, поясняющие принципы об- 
работки сигналов, а также современная элементная база, уст- 
ройство, схемные решения. Приводятся характерные неисправ- 
ности и рекомендации по их устранению, методика регулиров- 
ки в сервисном режиме. Прилагаются шесть двухсторонних вкла- 
док формата А2, на которых приведены электрические принци- 
пиальные схемы телевизоров НОНХОМТ. 

2. Назаров, В. В. 510 практических неисправностей. За- 
писки телемастера / В. В. Назаров. - Москва : СОЛОН-Пресс, 
2005. - 367 с. - (Серия “Библиотека ремонта”). (1\254746 621.39 
Н 19). 

Приведены неисправности в моделях телевизоров АМА, 
АКАІ, АКВА, АМСОГ, АМЕЅТ, СТАЗ$С, СОМТЕС, ВАЕМОО, 
Е ЕКТА, РЕМОЕ, ЕИМА!, СОГОБТАВ, НІТАСНІ, УМС, КАМ№ЅАІ, 
КОМКА, КОТВОМ, ГОМ@ ЛАМС, 9, МЕС, ОММА, ОРТА, ОВЮМ, 
ОА$ОМ, РАМОА, РАМАЅОМІК, РНЫР$, ВЕСОВ, ЗАМ$УМС, 
ЗАММЮМ, ЗАМ, ЗАМУО, ЗНАВР, ЅНІМАКІ, $ОМУ, ЗУРВА, 
ТОЅНІ, ТОЗНВА, МАМРИ, ОКЕАН. 

3. Мощные транзисторы для телевизоров и мониторов : 
справочник. - Санкт-Петербург : Наука и Техника, 2005. - 444 с. 
(255993 621.38 М 87). 

Представлены справочные данные на мощные транзисто- 
ры, применяемые в выходных каскадах строчной развертки, в 
схемах видеоусилителей и динамической фокусировки, в им- 
пульсных источниках питания. Приведенные данные взяты из 
технической документации ведущих фирм-производителей по- 
лупроводниковых приборов, таких как РНІШРЅ Ѕетісопаисїогѕ, 
ЗАМУО Ѕетісопаисіогѕ и других. Описываются назначение, осо- 
бенности транзистора, наименование выводов, структурная 
схема, вид корпуса, основные и предельно допустимые пара- 
метры. Помещена таблица возможных аналогов этих транзис- 
торов. 

4. Саулов, А. Ю. Телевизоры: ремонт, адаптация, модер- 
низация / А. Ю. Саулов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Санкт- 


Петербург : Наука и техника, 2005. - 333 с. - (Радиолюби- 
тель). (1\256770 621.39 С 21). 

Даны советы начинающему ремонтнику. Представлены спосо- 
бы поиска неисправностей и описаны типовые неисправности раз- 
личных узлов телевизора. Подробно рассматриваются телевизоры 
3...5 УСЦТ, модернизация телевизоров 3...5 поколений, адаптация 
и ремонт телевизоров зарубежного производства и современных 
моноплатных телевизоров. Большое внимание уделено типовым 
схемам и основным неисправностям источников питания. Приво- 
дится схема простого прибора для установки напряжения накала. 
кинескопа. 

5. Шрайбер, Г Справочник по микросхемам. Телевизионные 
приемники, видеомагнитофоны, пульты д/у, видеокамеры. Т. 1 
: пер. с фр. / Г. Шрайбер. - Москва : ДМК Пресс, 2005. - 206 с. - 
(Серия “Справочник”. (1254245 621.3 Ш 85). 

Представлены микросхемы для телевизионных приемников, 
видеокамер, видеомагнитофонов, пультов дистанционного управ- 
ления, систем телетекста. Приведенные схемы содержат всю необ- 
ходимую информацию: напряжения, токи, формы колебаний, орга- 
НЫ подстройки; указываются назначения выводов микросхем и их 
внутреннее строение. | 

6. Шрайбер, Г Справочник по микросхемам. Телевизионные 
приемники, видеомагнитофоны, мониторы, системы спутнико- . 
вого и кабельного телевидения. Т. 2 : пер. с фр. / Г. Шрайбер. - 
Москва : ДМК Пресс, 2005. - 199 с. - (Серия “Справочник”). 
(1\254246 621.3 Ш 85). 

Рассматриваются интегральные микросхемы для телевизион- 
ных приемников, видеомагнитофонов, мониторов, систем спутни- 
кового и кабельного телевидения. В основу книги положена доку- 
ментация производителей ИМС, наглядно представлена вся необ- 
ходимая информация: внутреннее строение микросхем и назна- 
чение выводов, напряжения, токи, формы колебаний, органы под- 
стройки. 

7. Шрайбер, Г. Справочник по микросхемам. Многофункци- 
ональные аналоговые и цифровые микросхемы! для аудио- и 
видеосистем, телевизионной техники. Т. 3 : пер. с фр. /Г. Шрай- . 
бер. - Москва : ДМК Пресс, 2005. - 204 с. - (Серия Справочник”). 
(1\261491 621.3 Ш 85). 

Представлены сведения по цифровым микросхемам: ступен- 
чатым линиям задержки на приборах с зарядовой связью, стабили- 
зированным импульсным источникам вторичного питания, тюнерам 
метрового и дециметрового диапазонов, приемникам телетекста. 
для аналогового и цифрового телевидения, гребенчатым фильтрам 
экономики и права для выделения сигналов яркости и цветности. 


Современные сигнализации 


1. Дворецкий, М. Е. Автомобильные сигнализации : спра- 
вочник / М. Е. Дворецкий. - Санкт-Петербург : Наука и техника, 
2006. - 544 с. (1\260853 629 Д 24). 

Издание дополняет книгу С. Л. Корякин-Черняка “Современные 
автосигнализации”. Рассмотрены модели сигнализаций, начинаю- 
щиеся с буквы Е и до конца латинского алфавита. Приводятся тех- 
нические характеристики и схемы автосигнализаций, программи- 
рование брелков, системы, общие параметры установки, специаль- 
ные функции, отличающие одну систему от другой. 

2. Корякин-Черняк, С. Л. Автосигнализации от А до 7 / С. Л. 
Корякин-Черняк. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : СОЛОН- 
Пресс, 2005. - 350 с. - (Серия “Библиотека ремонта”). ( 1251889 
629 К 70). 

Рассматриваются электронные противоугонные системы, а 
также автомобильные сигнализации. Дается максимально пол- 
ное описание, включая электрические схемы и схемы по монтажу 
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практически всех автомобильных сигнализаций, охранных систем 
и сервисных элементов к ним. Представлены сигнализации, иммо- 
билайзеры, автопейджеры и другие сервисные комплектующие, вы- 
пускаемые под торговыми марками Айдагог, Ауйа!, Вепхоп, Васк 
Вид, СіНога, СоБга, Сите Сиага, СЕЕ, Е.В.., Отеда, Ргезйае и мно- 
гие другие. Приведены схемы подключения и рекомендации по ус- 
тановке. Разработан наглядный иллюстрационный материал. Опи- 
саны режимы работы и инструкции пользователя. Освещена тема 
реализации кодирования сигналов, управления сигнализацией. 

3. Корякин-Черняк, С. Л. Современные автосигнализации : 
справочник / С. Л. Корякин-Черняк. - Санкт-Петербург : Наука и 
техника, 2006. - 398 с. - (Серия “Домашний мастер”). (1\261366 
629 К 70). 

Подробно рассматриваются характеристики автосигнализаций, 
программирование брелков, системы, общие параметры установ- 
ки, специальные функции, отличающие одну систему от другой. 
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Представлены базовые модели, на которых построен модельный 
ряд, состоящий из нескольких подтипов, которые могут незначи- 
тельно отличаться комплектацией, дополнительными опциями, а 
также модели, начинающиеся с букв начала алфавита (от А до Е). 

4. Родин, Р. П. Безопасный дом: двери, сигнализации, зам- 
ки /Р. П. Родин. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2005. - 251 с. - (Серия 
“Строительство и дизайн”). (1\254628 654 Р 60). 

Представлена квалификация дверей. Рассматривается конст- 
рукция железной двери, классификация и виды замков. Рассказы- 
вается о безопасных окнах. Особое внимание уделено охранно-по- 
жарной сигнализации (принцип работы, разновидности датчиков, 
системы охраны периметра, схемы построения системы сигнализа- 
ции) и системам видеонаблюдения. 


| КНИЖНАЯ ЛАВКА 


5. ГОСТ 2.758-81. Обозначения условные графические в схе- 
мах. Сигнальная техника. - Изд. нояб. 2004 с Изм. 1, 2 (ИУС. 1987. 
№7; ИУС. 1994. № 5), Изм. 2 (ИУС РБ. 1995. № 1). - Введ. 01.01.82. 
- (Единая система конструкторской документации) // Обозначения 
условные графические в схемах. - Москва, 2005. - С. 29-34. 

6. ГОСТ 30601-97. Совместимость технических средств элект- 
ромагнитная. Устройства охранные сигнально-противоугонные ав- 
тотранспортных средств. Требования и методы испытаний = Сумяш- 
чальнасць тэхнічных сродкаў электрамагнітныя. Устройствы аховы 
сігнальна-супрацьугонныя аўтатранспартных сродкаў. Патрабаванні 
і метады выпрабаванняў. - Введ. РБ 01.07.06. - Минск : БелГИСС, 
2005. - 5 с. Попр. (ИУ ТНПА. 2005. №12). 


Схемотехника 


1. Галле, К. Полезные советы по разработке и отладке 
электронных схем : пер. с фр. / Клод Галле. – Москва: ДМК 
Пресс, 2005. - 199 с. - (В помощь радиолюбителю). (11248260 
621.38 Г 16). 

Представлены практические рекомендации по проектиро- 
ванию, изготовлению и наладке аналоговых и цифровых элек- 
тронных схем различного назначения. Большое внимание уде- 
лено особенностям использования разнообразных электрон- 
ных компонентов, вопросам разработки и изготовления печат- 
ных плат и корпусов, методике испытания устройств и поиска 
неисправностей. Приведено большое количество сравнитель- 
но простых цифровых и аналоговых схем. Отдельная глава по- 
священа решению типовых задач по программированию мик- 
ропроцессоров и микроконтроллеров, представлены примеры 
полезных подпрограмм. 

2. Избранные конструкции и схемы. Решения для рабо- 
ты и дома / авт.- сост. А. Я. Гриф. - Москва : СОЛОН-Пресс, 
2005. - 194 с. - (Серия “СОЛОН - радиолюбителям” ; вып. 
27). (1\248990 621.38 И 32). 

Характерная черта данной книги - публикация статей, ох- 
ватывающих самые неожиданные направления применения 
электроники в любительском творчестве. Здесь и сотовый те- 
лефон в электронной охране, и оригинальные схемы для ин- 
тегральных УМНЧ в автомобильных аудиосистемах, и самые 
различные решения сборки генераторов звуковой частоты на 
операционных усилителях. Но особый интерес представляет 
статья использования микроконтроллера в любительской прак- 
тике на примере создания измерителя ТС-параметров. В ста- 
тье даны рекомендации по программированию и “прошивке” 
микроконтроллера с помощью компьютера. 

3. Миловзоров, О. В. Электроника : учеб. для вузов / О. 
В. Миловзоров, И. Г. Панков. - Изд. 2-е перераб. - Москва: 
Высш. шк., 2005. - 288 с. (1253771 621.38 М 60). 

Рассмотрен широкий круг вопросов, касающихся изучения 
основ полупроводниковой электроники, аналоговой и цифро- 
вой схемотехники. Описана работа полупроводниковых при- 
боров - диодов, биполярных и полевых транзисторов и схем 
на их основе; схемотехника аналоговых устройств на основе 
операционных усилителей, силовая электроника. Освещены 
вопросы цифровой схемотехники, включая основы алгебры 
логики, простейшие логические элементы, комбинационные и 
последовательностные устройства, полупроводниковые запо- 
минающие устройства, микропроцессоры и интерфейсные схе- 
мы, программируемые логические интегральные схемы. 

4. Мосягин, В. В. Секреты радиолюбительского мастер- 
ства / В. В. Мосягин. - Москва: Солон-Пресс, 2005. -- 216 с. - 
(Солон - радиолюбителям). (1\258791 621.37 М 84). 

Предложены многие конструкции и устройства, получив- 
шие дальнейшее совершенствование в схемотехнике и техно- 
логии. Показаны новые применения ранее предложенных схем, 
а также их реализация с использованием специализирован- 
ных интегральных микросхем. Приведены конструкции с ис- 
пользованием элементов для поверхностного монтажа. В при- 
ложении представлены материалы по оборудованию, даны 


советы, необходимые при изготовлении печатных плат, спра- 
вочные данные по КИП и микроконтроллерам стабилизаторов 
напряжения. 

5. Павлов, В. Н. Схемотехника аналоговых электронных 
устройств : учеб. для вузов / В. Н. Павлов, В. Н. Ногин. - 
Москва : Горячая линия-Телеком, 2005. - 320 с. (1\24921 
621.38 П 12). 

Рассмотрены принципы построения и работы основных 
(типовых) базовых схемных конфигураций, используемых 
при организации аналоговых трактов усиления и преобра- 
зования аналоговых сигналов, в том числе усилителей по- 
стоянного тока, широкополосных усилителей и усилителей 
предельной чувствительности, усилителей мощности и сигна- 
лов большой интенсивности, аналоговых функциональных уст- 
ройств преобразования линейного, нелинейного и параметри- 
ческого типов. 

6. Свирид, В. Л. Аналоговая микросхемотехника : учеб. 
пособие для вузов: в 3 ч. Ч. 1, Интегральные микросхемы. 
Системотехническое проектирование радиоэлектронной 
аппаратуры / В. Л. Свирид. - 3-е изд. - Минск : БГУИР, 2005. 
- 232 с. (1\251375 621.3 С 24). 

Рассматриваются интегральные микросхемы операционных 
усилителей, перемножители сигналов, компараторов, анало- 
говых коммутаторов, устройств выборки-хранения информа- 
ции в радиотехнических устройствах и системотехническому 
проектированию радиоэлектронной аппаратуры на их основе. 

7. Семьян, А. П. 500 схем для радиолюбителей. Источ- 
ники питания / А. П. Семьян. - Санкт-Петербург : Наука и 
Техника, 2005. - 408 с. (1\249840 621.311 С 30). 

Собраны наиболее интересные и оригинальные схемы раз- 
личных блоков питания. Представлены схемные решения ис- 
точников питания, которые по возможности не повторяют друг 
друга, причем каждая из схем содержит элементы оригиналь- 
ности. Схемы построены на доступных и недорогих деталях. 

8. 100 лучших радиоэлектронных схем. - Москва : ДМК 
Пресс, 2005. - 351 с. - (В помощь радиолюбителю). (1\253449 
621.3 С 81). 

Содержится схемы источников питания, усилителей, при- 
емников и передатчиков, устройств бытовой электроники и ав- 
томатики, радиоизмерительных приборов, установок звуковых 
и световых эффектов. Даны технические характеристики рас- 
сматриваемых устройств. Для каждой схемы приведена мон- 
тажная плата, для некоторых - разводка печатной платы. 

9. Шрайбер, Г. 300 схем источников питания. Выпрями- 
тели. Импульсные источники питания. Линейные стабили- 
заторы и преобразователи : пер. с фр. / Герман Шрайбер. 
Москва : ДМК Пресс, 2005. - 213 с. - (В помощь радиолюби- 
телю). (1\254748 621.3 Ш 85). 

Представляет собой сборник распространенных в промыш- 
ленности и радиолюбительской практике схем различных ста- 
билизированных источников питания постоянным и перемен- 
ным током и напряжением. Рассмотрены сложные высокоста- 
бильные источники, а также более простые схемы для широ- 
кого применения в самых разнообразных конструкциях. 
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КНИЖНАЯ ЛАВКА Е 


РНТБ предлагает новые издания 


Республиканская научно-техническая библиотека (РНТБ), один из крупнейших информационных центров 
Беларуси, предлагает ознакомиться с нормативно-техническими документами из своего фонда. 


Кондиционеры 


1. СТБ МЭК 60335-2-40-2005, Бытовые и аналогичные приборы. Бе- 
зопасность. Ч.2-40. Дополнительные требования к тепловым насосам, 
воздушным кондиционерам и осушителям. – Введ. 01.06.06. - 26 с. 

2. ГОСТ 26963-86. Кондиционеры бытовые автономные. Общиетех- 
нические условия. – Взамен ГОСТ 19455-83 ; введ. 01.01.88. - 27 с. 

3. ГОСТ Р 51125-98. Оборудование бытовое для кондиционирова- 
ния и очистки воздуха. Требования безопасности и методы испытаний. 
— Введ. 01.07.98. - 5, с. 

4. ГОСТ Р МЭК 60335-2-88-2001. Безопасность бытовых и анало- 
гичных электрических приборов. Дополнительные требования к увлаж- 
нителям, используемым с нагревательными приборами, вентилятора- 
ми и системами кондиционирования воздуха, и методы испытаний. — 
Введ. 01. 07.02. - 11 с. 

5. МЭК 60335-2-88-97. Приборы электрические бытового и анвло- 
гичного назначения. Безопасность. Ч. 2. Частные требования к увлаж- 
нителям, используемым с нагревательными приборами, вентилятора- 
ми и системами кондиционирования воздуха. - 1-е изд. - 31 с. 

6. СТ СЭВ 3694-82. Кондиционеры электрические бытовые. Требо- 
вания по безопасности и методы испытаний. – Введ. 01.84. - 14 с. 

7. ДИН 8957-2-73. Кондиционеры комнатные. Условия испытаний, 
методы испытаний, маркировка. - Введ. 1073. — 9 с. 

8. ДИН 8957-3-75. Кондиционеры комнатнье. Испытание при режи- 
ме охлаждения. — Введ.08. 75. - 16 с. 

9. ДИН 8957-4-75. Кондиционеры комнатные. Испытание при режи- 
ме работы нагревания холодильной системы теплового насоса. - Введ. 
10. 75.-7 с. 

10. ТУ 16-579.-037-80. Кондиционеры бытовые (КБ! – 0,4 и КЫ – 
0,63). - Введ. 24. 11.80 до 01.01.97. - 53 с. 

11.ТУ 16-579. 073-82. Кондиционер бытовой моноблочный БК 2000 
Т ( БК2-0,5 - 01-УЗ). – Введ. 01 03. 83 до01. 01.97. - 50 с. 

12. ТУ 16-632.648 -- 85. Кондиционер бытовой “БК-2000Р”. – Введ. 
01.12.85 до 01.12.95. – 42 с. 

13. ТУ 16-НАНК.532368.005-87. Кондиционеры бытовые БК-2000РТ 
/КБ2-2, 24-РГУ. – Введ. 01.01 88 до 01.01 93. - 43 с. 

14. ТУ 38-310-454-05-93. Кондиционер бытовой испарительный КБИ-- 
250 модели “инвент” : каталожный лист продукции. - Введ. 31.03.93. -2 с. 

15.ТУ 201-28-057-94. Кондиционеры воздуха бытовые отремонти- 
рованные : каталожный лист продукции. - Введ. 20.01.94 до 01.04.03. — 
2с. 

16. ТУ 5155-008-31058298-2000. Аэроионизатор бытовой АИБ-01 
[Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. - Введ. 17.08.00. — 
2с. 

17. ТУ 3468-004-10785378-2003. Ионизатор воздуха “Аэрон-2” [Элек- 
тронный ресурс] : каталожный лист продукции. – Введ. 01.08.03. – 2 с. 

Предназначен для обогащения еоздуха легкими аэронами отрица- 
тельного знакв. 

18. ТУ 3468-003-55885126-2004. Ионизатор универсальный стаби- 
лизирующий [Электронный ресурс]: каталожный лист продукции. – Введ. 
01.07.04. -2 с. 

Предназнвчен для искусственной ионизации воздухв жилых поме- 
щений. Позволяет существенно улучшить качество воздуха, снизить рас- 
пространение вредных факторов окружвющей среды и повысить сопро- 
тивляемость организмв человека. 

19. ТУ 5156-004-320645510-2000. Аэроионизаторы бытовые: БАИ- 
М 1,БАИ-М 2 [Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. — 
Введ.01.03.00. – 2 с. 

Предназначен для обогащения воздуха легкими ионами отрицатель- 
ного знакв в жилых помещениях с целью очищения воздуха от пыли 
микроорганизмов, табачного дыма. 


Издания не продаются! 
(В скобках указаны шифры хранения книг в библиотеке) 


20. ТУ АШХ 2.809.002-03. Азроионизатор “АИВ-Минус” [Электрон- 
ный ресурс] : каталожный лист продукции. – Введ.23.06.03. - 2 с. 

Предназначен для искусственного насыщения воздуха жилых по- 
мещений отрицательно заряженными ионами кислорода. 

21. ТУ 3468-001-13261529-2003. Азроионизаторы “Корсан” [Элект- 
ронный ресурс] : каталожный лист продукции. – Введ.10.10.03. – 2 с. 

Предназначен для очищения воздуха от аэрозольных частиц в 06- 
щественных и бытовых помещениях, е том числе вблизи работающих 
телевизоров, мониторов и множительной техники. 

22. ТУ 5156-001-17507588-95. Аэроионизатор стабилизирующий 
“Москва СА-1” [Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. — 
Введ.10.02.95. - 2 с. 

Эффективен для профилактики расстройств вегетвтивной нервной 
системы, заболеваний сосудов, легких, гипертонии и астматических при- 
ступов. Позволяет создавать направленный поток и дозировать концен- 
трацию аэроионов. Раздражающего и аллергического воздействия не 
имеет. 

23. ТУ 3468-008-40111910-2000. Азроионизатор “Топаз” [Электрон- 
ный ресурс] : каталожный лист продукции. - Введ.10.10.00. — 2 с. 

Применяется в жилых и служебных помещениях различного типа, в 
помещениях с работающими видеодисплейными терминалами и персо- 
нальными ЭВМ, а также в помещениях, е которых воздух поступает че- 
рез кондиционеры, воздуховоды и фильтры. 

24.ТУ 9452-001-87772783-2002. Ионизатор воздуха ИОЗ [Электрон- 
ный ресурс] : каталожный лист продукции. - Введ.19.02.02. - 2 с. 

Преднвзначен для обогащения воздуха палат медицинских учреж- 
дений: больниц, поликлиник, центров реабилитации инвалидов, профи- 
Лакториев легкими аэроионами отрицательной полярности, с эффек- 
том предварительной воздухоочистки, с Целью достижения оздорови- 
тельного эффекта. 

25.ТУ 5156-006-07628061-2000. Бытовой увлажнитель воздуха “Гей- 
зер” [Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. - Введ. 01.04.00. 
-2с. 

Предназначен для образования холодного пара и создания микро- 
климатв в помещении. 

26. ТУ 5156-001-73479275-2004. Увлажнитель воздуха бактериаль- 
ный [Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. — Введ. 20.10.04. 
-2с. 

Преднвзнвчен для увлажнения и нвсыщения воздуха ионвми се- 
ребра в жилых помещениях. Увлажнитель снабжен системой предвври- 
тельного насыщения распыляемой воды ионами серебра. 

27. ТУ ИРБЛ 632424.001-92. Воздухоочиститель БЭВ-2 [Электрон- 
ный ресурс] : каталожный лист продукции — Введ 05.0293 —2 с. 

Устанавливается над кухонными плитами, предназначен для очист- 
ки воздухв от пыли, сажи и др. взрозолей, выделяющихся в процессе 
приготовления пищи. 

28. ТУ 3468-002-54874155-2002. Электровоздухоочиститель бакте- 
рицидный [Электронный ресурс] : каталожный пист продукции. — 
Введ.10.12.03. - 2 с. . 

Предназначен для очистки воздуха от воздушно-капельных и ки- 
шечных инфекций в помещениях в присутствии человека, животных и 
птиц. 

29. ТУ 3468-005-87772783-2003. Воздухоочиститель электронный 
[Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. - Введ 10.12.03. – 
2с. 

Предназначен для очистки воздуха от взвешенных частиц, иониза- 
ции и озонирования очищенного воздуха, создания комфортных усло- 
вий для жизнедеятельности человека. 


Ознакомиться с предложенными изданиями можно в читальных залах Республиканской научно-технической библиотеки. 


Библиотека также оказывает дополнительные услуги по копированию и сканированию фрагментов документов, записи на дис- 
кету, СО-ВОМ, флэш-карту и др. 
Более подробную информацию о режиме работы и услугах можно получить по адресу: 
220004, г. Минск, проспект Победителей, 7, РНТБ, тел. 203-31-00, млмм.5.огд.Бу, е-таН: ед 9 @ Из ога.Бу 


ро 
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Для публикации бесплатных объявлений некоммерческого 
характера о покупке и продаже радиодеталей, бытовой и 
радиолюбительской литературы их текст можно присылать в 
письме по адресу: РБ, 220015, г. Минск-15, а/я 2, на адрес 
электронной почты !Фгафойда.сот или продиктовать по 
телефону в г. Минске (+375-17) 251-70-86 с 11.00 до 18.00. 


КПО _ 


и Нужна схема монитора "КОДИС-М”. Если у кого-то есть, прошу прислать 
на е-тай. 

Е-тай: айсш @ 5с!.зтоепзК.ги 

Алексей, г. Дорогобуж Смоленской обл. 


и Продам трансивер СОМ-718 + плата О5Р. 
Е-та!: ЕУ/75Уу @ уапдехги 
Тел. 8-0224-148231, Сергей, ЕМ/7ВУМ. 


и Нужна схема слухового аппарата модели 1-ОЗМ. 
Е-тай: узозпоу@сКупе И 
Валерий, г. Вильнюс. 


я В Украине работает Криворожский Си-Би клуб “РУДАНА”. Информа- 
цию о работе клуба можно получить на 19 канале сетки С (Е) по пятницам 
в 20.00 киевского времени. 

Почта клуба: 50074, Украина, Кривой Рог-74, а\я 3890, Си-Би клуб 
“РУДАНА”. 

Е-тай: състшЬФ па та 

Е-тай: гафоата(огфиКг.ле! 

АИр:/гидапа.аНатооп.сот 


и Обменяю платы от ВМ-12, микросхемы разных серий, новые, на ореш- 
° квые керамические изоляторы, нужен ЭМФ-500-3в. 

Е-тай: гудинс @уапдех.ги 

Владимир. 


и Продаю: 

-трансивер (ЛАЗО, 2 фильтра, полудуплекс, аккуратный монтаж, хороший 
внешний вид. 

Тел. в г. Гомеле: 57-41-71, 737-41-71. Александр. 


я Продаю радиолампы. 
Е-тай: Биг;  пюмитай.ги 
Денис, г. Москва. 


и Продаю трансивер КРС-78 в отличном состоянии, цифровая шкала, 
расстройка (АІТ) и много других функций, РА на 3-х ГУ-50 и согласующее 
устройство. 

Е-тай: игб!га @ опНпе.ца 

г. Горловка, Донецкая обл. 

Тел. 380 50 986 28 38, Денис (ИВА). 


и Нужна электрическая принципиальная схема прицела ночного видения 
“Комбат” белорусского производства. 

Е-та!: узозпоу @ сКупе ( 

Валерий, г. Вильнюс 


в Нужна схема поджига дуги, аналогичная примененной в сварке "Русич". 
Тел. 8-029-672-67-04. 
Дмитрий, г. Речица. 


и Нужна схема на телевизор Злектроника-404. Кто имеет, просьба выслать 
на е-тай. 

Е-тай: регоусп-52 6 тайги 

Юрий, г. Зеленокумск. 


и Куплю срочно переменный резистор типа СПЗ-За, номинал любой от 
4,7 кОм до 100 кОм, 3000 шт. 

Е-тай: зисот @ го!.ги 

Тел. 8-812-395-13-98, 8-812-395395-17-63, Владимир. 


и Продаю Носимую рацию Мейех/Уеази ЕТ-6ОН. 
Е-тай: аіеквапаг еуёгатЫег.ги 
Александр, г. Москва. 


и Продаю подшивки журнала Радиолюбитель 1992-2000 гг. 
Е-тай: АКЗОУЕ@ тайги 
Сергей, г. Наро-Фоминск, Московской обл. 


и Юный радиолюбитель примет в дар любую радиоаппаратуру, можно неис- 
правную, атакже литературу по радиолюбительству. Заранее благодарен всем 
за помощь. 

211260, Витебская обл., г.п. Шумилино, д. Боевка, д. 6. 

Артур. 


м Куплю микроконтроллер РІС с программой для источника бесперебойного 
питания Миѕіек Роме Миз1 600. 
Е-тай; пааюн@ Бу 


# Продаю: 

- универсальный источник питания УИП-2 (обеспечивает на выходе вып- 
рямленные напряжения от 20 до 400 В, переключаемое 5 ступенями с плав- 
Ным перекрытием по диапазону при токе нагрузки до 250 мА; выпрямлен- 
ное стабилизированное регулируемое напряжение от 3 до 9 В при! = 1А; 
два выхода переменного напряжения 6,3 В при! = ЗА); 

- испытатель полупроводниковых приборов Л2-23 (предназначен для изме- 
рения параметров транзисторов малой мощности и диодов малой и средней 
мощности в лабораторных и полевых условиях, питание от элементов 373); 
- вольтметр универсальный цифровой В7-27 (обеспечивает измерение 
постоянного напряжения от 100 мкВ до 1000 В, переменного -- от 300 мкВ 
до 300 В, сопротиелений постоянному току от 0,001 Ом до 20 МОм); 

- осциллограф С1-55 двухлучевой (развертка работает как в ждущем, так 
и в периодическом режиме со скоростью от 0,1 мкс До 0,2 с с размахом 
амплитуд от 10 мВ до 140 В, с Делителем - до 300 В). 

Аппаратура в отличном состоянии и с технической документацией. 
Продаю счетверенный блок КПЕ с емкостью до 35 пФ отр/стР-105, Р-108. 
Тел. в г. Минске 255-01-47, Владимир Александрович. 


и Куплю {сот ІС-718 или Үаеѕи ЕТ-840. 
Е-тай: уазуапе! @ таги 
Николай, ИКЗСОУ/. Узбекистан, г. Коканд. 


и Продам р/с Р-143. 
Тел. 0165-35-55-53, Сергей. 


и Ищу схему магнитофона-приставки Вега-МП-122С (за вознаграждение). 
210008, г. Витебск, ул. 39-й Армии, д.24, к. 2, кв. 51. 
Тел. 8-029-213-95-92, Андрей. 


в Куплю недорого ИУУЗО! или другой КВ трансивер. 
247300, Гомельская обл., г.п. Октябрьск, ул. Набережная, д. 23. 
Тел. 8-029-390-14-20, Юрий. 


и Прошу выслать статьи М.С. Гольденберга по модернизации РППУР-160П, 
Радиолюбитель КВ/УКВ 97 г.; 

- куплю номера Радиолюбитель КВ/УКВ за 1996-1997 гг. в комплекте 
(№№1-12). 

Е-тай: иабБао@ гатЫег.ги 

Дмитрий. 


® УНИТАРНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 


«Армапромснаб» 


Производственное предприятие 
приглашает на работу: 


начальника производства; 

инженеров по установке и наладке 
электронного оборудования на объектах; 
инженера — проектировшика 

(составление проектно-сметной документации); 
пайщиков радиоэлектронной аппаратуры 

и приборов. 


Конт. тел.: 2590771, 2590577. 


Условия публикании 
см. на следуюшей странице 


ч) 
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220015,7. Минска ват | Подписка - 2006 


Ч@гаюНда.сойт. | Подписку можно оформить в любом почтовом отделении по месту жительства. 
\ммлм.гафойда.сопт Возможно произвести подписку, начиная с любого месяца. 


е В почтовых отделениях 


Читатели Беларуси могут подписаться на журнал по каталогу “Белпочта” (подписной индекс - 74996]. 
Читатели России могут подписаться на журнал по каталогам: 

“Почта России” (подписной индекс - 60225); 

“Роспечать” (подписной индекс - 74996]; 

“Интерпочта” (подписной индекс - 74996]. 

Читатели стран СНГ могут подписаться на журнал по своим национальным каталогам (подписной индекс - 74996]. 
Для удобства можно воспользоваться указателем индексов изданий, приводимым обычно в конце каталога. 

В каталогах всех стран подписные индексы не изменяются. 


Из редакции 

Для тех читателей нашего журнала, кто по объективным причинам не смог подписаться на журнал “Радиолюбитель” 
на 2-е полугодие 2006 г., есть возможность получать наш журнал непосредственно из редакции. 

Для этого жителям Беларуси нужно перевести на наш расчетный счет соответствующую сумму, а на бланке перевода 
очень четко написать свой почтовый индекс, полный адрес, а также фамилию, имя и отчество полностью. 

В графе “Для письменного сообщения” необходимо точно перечислить,.какие конкретно номера журнала Вы 
заказываете. 

Цена на подписку через редакцию - 3300 белорусских рублей. 

Организации при оплате платежным поручением могут предварительно заказать счет-фактуру: 

- по телефону в г. Минске: +375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56, +375 29 350-38-25, +375 29 634-92-80. 

- отправив заявку по Е-тай: ФгафоПда.сот 


Отдельные номера 

Также можно заказать имеющиеся в наличии отдельные номера журнала. 

Расценки на 1 экз. любого номера журнала с учетом пересылки: 

до 2006 г. - 3200 белорусских рублей, 20 гривен или 48 российских рублей; 

за 2006 г. - 3300 белорусских рублей, 21 гривна или 52 российских рубля. 

При заказе номеров журналов, уже вышедших из печати, следует предварительно уточнить их наличие: 

- по телефону в г. Минске +375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56, +375 29 350-38-25, +375 29 634-92-80. 
- отправив заявку по Е-тай: г Фгафойда.сот 

Наложенным платежом редакция журналы не высылает! 


Электронный архив 

Подписчики журнала имеют уникальную возможность получить полный электронный архив журнала “Радиолюбитель”. 
Необходимое условие - сохранение подписного купона на 2006-й год. 
При отправке копии купона в редакцию укажите почтовый индекс, полный адрес, фамилию, имя и отчество полностью. 


Информация для предприятий 

Редакция предлагает публикацию на страницах, а также на сайте журнала “Радиолюбитель” объявлений от 
организаций различных форм собственности о продаже готовых изделий, комплектующих и сопутствующей продукции, 
оказываемых услугах по сборке, монтажу, настройке, обслуживанию и т.п. различной радиотехники, имеющихся 
вакансиях, а также резюме от частных лиц. 


Методика расчета стоимости объявления: необходимо сосчитать все символы (включая пробелы], разделить полученное 
число на коэффициент 15 и умножить на курс доллара. 
Деньги необходимо пересылать по указанным ниже реквизитам. 


Более подробную информацию можно получить: , 
- по телефону в г. Минске +375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56, +375 29 350-38-25, +375 29 634-92-80. 
- по Е-тай: г@гадіоЇїда.сот 


Реквизиты 
ИЧУП “Радиолига“, УНН 190549275, р/с 3012000036352, код 603 в филиале №510 АСБ "Беларусбанк" г. Минска. 
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